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1. WiadomoŢci og·lne

1.1. DziaġalnoŢļ zawodowa elektryka wiejskiego

Podstawowym zadaniem elektryka wiejskiego sŃ prace elektroinstalacyj-
ne wykonywane dla wiejskich odbiorc·w energii elektrycznej w okolicy jego 
miejsca zamieszkania. ObejmujŃ one nie tylko gospodarstwa domowe i rol-
nicze, lecz takŨe obiekty handlowe, komunalne, szkolne i inne, z wyjŃtkiem 
przemysğowych. Celem jego dziağalnoŜci jest zapewnienie dobrego stanu tech-
nicznego instalacji elektrycznych, a zwğaszcza aparat·w, maszyn i urzŃdzeŒ 
zasilanych energiŃ elektrycznŃ. SŃ one zwykle uŨytkowane przez osoby nie-
majŃce wiedzy o zagroŨeniach zwiŃzanych z prŃdem elektrycznym ani o bez-
pieczeŒstwie pod wzglňdem poraŨeniowym i poŨarowym.

Elektryk wiejski powinien siň zajmowaĺ konserwacjŃ instalacji elektrycz-
nych oraz usuwaĺ wystňpujŃce w nich uszkodzenia i usterki. M·gğby takŨe 
rozbudowywaĺ istniejŃce obwody stosownie do zwiňkszajŃcej siň liczby zain-
stalowanych odbiornik·w elektrycznych. Przedmiotem jego zainteresowania 
byğaby przebudowa instalacji znajdujŃcych siň w zğym stanie technicznym lub 
nieodpowiadajŃcych aktualnym wymaganiom norm oraz przepis·w dotyczŃ-
cych ochrony przed poŨarem, przepiňciami i poraŨeniem prŃdem elektrycznym 
ludzi i zwierzŃt. Ponadto m·gğby on realizowaĺ nowoczesne rozwiŃzania tech-
niczne instalacji w budowanych obiektach. Szacuje siň, Ũe praca taka byğaby 
opğacalna, gdyby w zasiňgu jednego elektryka znajdowağo siň co najmniej 200 
odbiorc·w energii elektrycznej.

Byğoby celowe, aby elektryk wiejski objŃğ swym dziağaniem r·wnieŨ od-
biorniki energii elektrycznej, ograniczajŃc siň do ustalenia rodzaju uszkodze-
nia wymagajŃcego naprawy w specjalistycznym serwisie. Byğoby poŨŃdane, by 
w takich przypadkach podejmowağ siň on zar·wno przekazania niesprawnego 
urzŃdzenia do serwisu w celu naprawy, jak i odbioru po naprawie, a nastňpnie 
zainstalowania i ponownego uruchomienia w miejscu uŨytkowania.

Elektryk wiejski m·gğby takŨe oferowaĺ pomoc przy zakupie nowych 
urzŃdzeŒ elektrycznych. W·wczas doradzağby w doborze ich typu, kompleto-
waniu wyposaŨenia, instalowaniu oraz uruchamianiu. M·gğby teŨ sugerowaĺ 
zakup innych urzŃdzeŒ, przydatnych w okreŜlonych warunkach. W·wczas 



pomocna byğaby jego wsp·ğpraca z pobliskimi hurtowniami artykuğ·w elek-
trotechnicznych.

Poza tym m·gğby reprezentowaĺ mieszkaŒc·w wsi w kontaktach z plac·w-
kami przedsiňbiorstw energetycznych. Polegağoby to na zgğaszaniu niespraw-
nego dziağania lub uszkodzenia sieci rozdzielczych, wystňpowaniu w imie-
niu odbiorcy o zmianň warunk·w dostawy energii elektrycznej, na przykğad 
w razie koniecznoŜci zwiňkszenia mocy zapotrzebowanej. MajŃc odpowiednie 
uprawnienia, m·gğby wymieniaĺ bezpieczniki topikowe lub zağŃczaĺ wyğŃcz-
niki samoczynne po ich zadziağaniu w zğŃczach w budynkach mieszkalnych 
lub nawet w rozdzielnicach niskiego napiňcia w wiejskich stacjach transfor-
matorowych.

Jak wynika z powyŨszego, elektrycy wiejscy majŃ ogromnŃ szansň wy-
konywania r·Ũnych prac, kt·re mogŃ im zapewniĺ godziwe zarobki i to przy 
niewielkim wstňpnym nakğadzie ýnansowym. Na ich usğugi bňdzie zawsze za-
potrzebowanie, jeŜli tylko bňdŃ pracowaĺ fachowo i solidnie. Nadal bowiem 
w budynkach mieszkalnych i zabudowaniach gospodarskich na terenach wiej-
skich wystňpujŃ instalacje elektryczne, kt·rych stan nie odpowiada obowiŃzu-
jŃcym obecnie przepisom prawnym.

1.2. Wymagane wyksztaġcenie

Do peğnienia funkcji elektryka wiejskiego niezbňdne jest odpowiednie przy-
gotowanie zawodowe. Wymaga siň przynajmniej tytuğu wykwaliýkowanego 
elektromontera instalacji elektrycznych, potwierdzonego egzaminem komi-
syjnym. Poza tym trzeba mieĺ uprawnienia do pracy przy czynnych urzŃdze-
niach elektrycznych niskiego napiňcia, przyznane przez odpowiedniŃ komisjň 
egzaminacyjnŃ Stowarzyszenia Elektryk·w Polskich lub innej upowaŨnionej 
instytucji. NiezaleŨnie od tego, poŨŃdane jest pewne rozeznanie wiejskich in-
stalacji odbiorczych oraz znajomoŜĺ sposobu uŨytkowania urzŃdzeŒ elektrycz-
nych w gospodarstwach domowych i rolniczych. Jest to waŨne, gdyŨ elektryk 
wiejski w pracy najczňŜciej moŨe liczyĺ tylko na siebie. Zwykle nie ma on 
moŨliwoŜci szybkiego porozumienia siň z innym fachowcem w trudnych przy-
padkach praktycznych.

W wiňkszoŜci wsi brak jest odpowiednich fachowc·w, kt·rzy mogliby 
podjŃĺ siň realizacji zadaŒ elektryka wiejskiego. Trzeba bowiem przyznaĺ, 
Ũe wykonywanie prac elektroinstalacyjnych, przewidywanych dla elektryk·w 
wiejskich, a niezbňdnych dla odbiorc·w energii elektrycznej nie jest opğacal-
ne dla wiňkszych przedsiňbiorstw ani nie jest atrakcyjne dla wykwaliýkowa-
nych elektrotechnik·w. Tymczasem duŨe bezrobocie i trudna sytuacja ýnan-
sowa mağych gospodarstw rolnych powodujŃ, Ũe oferta pracy w roli elektryka 
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wiejskiego moŨe znaleŦĺ chňtnych kandydat·w. MuszŃ oni byĺ jednak do tego 
wğaŜciwie przygotowani.

Stowarzyszenie Elektryk·w Polskich we wsp·ğpracy ze ZwiŃzkiem Rolni-
k·w, K·ğek i Organizacji Rolniczych podjňğo siň zorganizowania odpowiednich 
kurs·w szkoleniowych dla mieszkaŒc·w wsi zdecydowanych wykonywaĺ pra-
cň montera instalacji elektrycznych. Szkolenia te sŃ organizowane w r·Ũnym 
wymiarze czasu: peğnym (szeŜĺ tygodni) ï dla kandydat·w bez wyksztağcenia 
technicznego, ale po ukoŒczonej szkole podstawowej, oraz skr·conym (cztery 
tygodnie) ï dla zgğaszajŃcych siň ze Ŝwiadectwem ukoŒczenia szkoğy zawodo-
wej lub technikum, w kt·rych programie wystňpowağ osobny przedmiot elek-
trotechniki (zaliczony pozytywnie przez kandydata). Osoba ze Ŝrednim wy-
ksztağceniem elektrotechnicznym zdobytym w technikum elektrycznym moŨe 
zostaĺ elektromonterem instalacji pod warunkiem jednak dodatkowego prze-
szkolenia na jednotygodniowym kursie uzupeğniajŃcym jego wiedzň w zakre-
sie obowiŃzk·w elektryka wiejskiego. Wszystkie te szkolenia majŃ charakter 
stacjonarny. Realizuje siň tam intensywny program szkolenia w zakresie teorii 
i praktyki, lecz ograniczony tylko do przedmiot·w i tematyki niezbňdnych do 
uzyskania gruntownych umiejňtnoŜci potrzebnych w pracy elektryka wiejskie-
go. Po zakoŒczeniu wykğad·w, ĺwiczeŒ rachunkowych i zajňĺ praktycznych 
oraz pomyŜlnym zdaniu koŒcowego egzaminu komisyjnego absolwenci kur-
su uzyskujŃ odpowiednie Ŝwiadectwo jego ukoŒczenia. UmoŨliwia ono przy-
stŃpienie do egzaminu na uprawnienia do pracy przy czynnych urzŃdzeniach 
elektrycznych niskiego napiňcia, a po ich uzyskaniu ï do podjňcia pracy elek-
tryka wiejskiego w zakresie ograniczajŃcym siň jednak tylko do odbiorczych, 
zalicznikowych urzŃdzeŒ elektroenergetycznych.

Po rocznej pracy absolwenci kurs·w muszŃ siň poddaĺ kontroli prowadzo-
nej przez uprawnionych czğonk·w Stowarzyszenia Elektryk·w Polskich, kt·-
rzy majŃ prawo potwierdziĺ prawidğowe wykonywanie zleconych zadaŒ. Jest 
to r·wnoznaczne z zaliczeniem wymaganej praktyki. W przypadku pozytyw-
nej oceny praktyki elektrycy wiejscy mogŃ wystŃpiĺ o przyznanie im tytuğu 
wykwaliýkowanego elektromontera. DokonujŃ tego specjalne komisje kwaliý-
kacyjne dziağajŃce przy wiňkszych przedsiňbiorstwach elektroinstalacyjnych.

Ze wzglňdu na szybki postňp techniczny w dziedzinie elektrotechniki 
i nastňpujŃce w jego wyniku zmiany w normach i przepisach technicznych, 
a takŨe nieustanne pojawianie siň na rynku nowych wyrob·w elektrotechnicz-
nych, konieczne jest ciŃgğe uzupeğnianie wiadomoŜci i umiejňtnoŜci elektry-
k·w wiejskich. Stowarzyszenie Elektryk·w Polskich przewiduje pomoc w ich 
samoksztağceniu. MoŨe to polegaĺ miňdzy innymi na wydawaniu broszur po-
Ŝwiňconych szczeg·ğowemu om·wieniu aktualnych zagadnieŒ technicznych. 
Broszury te, opracowane przez specjalist·w, tworzyğyby podrňcznŃ bibliotekň 
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elektryka wiejskiego opartŃ na podrňcznikach szkolenia, kt·re zawierajŃ nie-
zbňdnŃ wiedzň podstawowŃ. Zamierza siň takŨe organizowaĺ coroczne zebra-
nia informacyjno-szkoleniowe, na kt·rych opr·cz referat·w na aktualne tematy 
techniczne i organizacyjne byğaby moŨliwa wzajemna wymiana praktycznych 
doŜwiadczeŒ z pracy elektryk·w wiejskich. 

ŧr·dğem informacji sŃ takŨe instrukcje obsğugi, wskaz·wki montaŨu i na-
praw, a nawet ulotki reklamowe wydawane przez producentów elektrotech-
nicznych aparat·w, sprzňtu i innych materiağ·w. Warto je wiňc gromadziĺ, 
wzbogacajŃc osobistŃ bibliotekň.

1.3. MoŮliwoŢci zatrudnienia

Elektryk wiejski moŨe podjŃĺ pracň jako:
ï pracujŃcy samodzielnie, na wğasne ryzyko, uzyskujŃc zgodň od urzňdu 

gminnego na otwarcie zakğadu rzemieŜlniczego i wykonujŃc prace zlecone na 
zasadach prawa handlowego; 

ï czğonek k·ğka rolniczego lub innej jednostki zwiŃzk·w rolniczych, sp·ğ-
dzielni pracy, prowadzŃc dziağalnoŜĺ na wğasny rachunek, lecz opartŃ na apa-
racie administracyjnym zwiŃzk·w;

ï pracownik najemny przedsiňbiorstwa elektroinstalacyjnego, budowlano-
montaŨowego lub usğugowo-handlowego, przyjmujŃc zlecenia i rozliczajŃc siň 
za wykonanŃ pracň za poŜrednictwem tego przedsiňbiorstwa.

W pierwszych dw·ch wariantach elektryk wiejski ma najwiňkszŃ swobodň 
dziağania, ale ponosi najwiňkszŃ odpowiedzialnoŜĺ ýnansowŃ i prawnŃ. Jako 
dziağajŃcy samodzielnie musi prowadziĺ odpowiednie rejestry wymagane przez 
urzŃd podatkowy i rozliczaĺ siň z tym urzňdem. O ile w pierwszym przypadku 
moŨe osiŃgnŃĺ wyŨsze zarobki (sam ustala ceny za usğugi), choĺ musi pğa-
ciĺ stosowne podatki za dziağalnoŜĺ gospodarczŃ, o tyle w drugim przypadku 
wsp·ğuczestniczy w kosztach utrzymania zwiŃzku, w tym jego administracji.

W trzecim wariancie zarobki ustala pracodawca, ale elektryk wiejski jest 
uwolniony od kğopot·w zwiŃzanych z prowadzeniem przedsiňbiorstwa. Nie-
zaleŨnie jednak od tego, powinien on prowadziĺ ksiňgň zleceŒ i wykonanych 
prac. Jest ona potrzebna nie tylko do rozliczeŒ z pracodawcŃ, lecz takŨe w celu 
udokumentowania zakresu prac w razie dochodzenia o odszkodowanie ze stro-
ny zleceniodawcy za ewentualne niewğaŜciwe wykonanie prac. Ksiňga ta uğa-
twia elektrykowi rozeznanie przy podejmowaniu innych prac u tego samego 
zleceniodawcy.

WybierajŃc formň zatrudnienia, warto wziŃĺ pod uwagň to, Ũe podjňcie za-
daŒ elektryka wiejskiego nie wymaga duŨych nakğad·w ýnansowych. Opr·cz 
umiejňtnoŜci sŃ r·wnieŨ potrzebne odpowiednie narzňdzia i jeden lub dwa nie-
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zbyt drogie przyrzŃdy pomiarowe. Ponadto przydağoby siň nieco materiağ·w 
instalacyjnych, kt·rych koszt szybko siň zwraca, poniewaŨ jest skğadnikiem 
wynagrodzenia za usğugi. Uğatwia to decyzjň o podjňciu pracy na wğasny ra-
chunek i wğasnŃ odpowiedzialnoŜĺ.

MoŨna r·wnieŨ wystŃpiĺ do wğadz gminnych z proŜbŃ o wsparcie ýnan-
sowe na rozpoczňcie samodzielnej pracy, szczeg·lnie uŨytecznej dla lokalnej 
spoğecznoŜci. Przy podjňciu takiej decyzji naleŨy:

ï zgğosiĺ siň do urzňdu gminnego w sprawie uzyskania zgody na takŃ dzia-
ğalnoŜĺ i zarejestrowanie nowego podmiotu gospodarczego z powoğaniem siň 
na obowiŃzujŃce w gminie zarzŃdzenia; 

ï wystŃpiĺ do lokalnego urzňdu pracy o udzielenie wsparcia ýnansowego na 
podjňcie samodzielnej dziağalnoŜci gospodarczej;

ï wystŃpiĺ do lokalnego urzňdu podatkowego o zwolnienie z obciŃŨeŒ po-
datkowych przez pierwsze dwa lata od podjňcia dziağalnoŜci elektryka wiej-
skiego.

111. WiadomoŜci og·lne



2. Organizacja pracy

2.1. Uwagi wstŋpne

WğaŜciwa organizacja pracy ma zawsze korzystny wpğyw na osiŃgane efek-
ty. Pomaga bowiem w sprawnym i terminowym wykonywaniu zadaŒ zawodo-
wych oraz w uzyskaniu dobrych wynik·w ýnansowych.

Organizacjň pracy sprowadza siň zwykle do ukğadania plan·w wykonania 
zadaŒ i przestrzegania Ŝcisğej ich realizacji. Jest oczywiŜcie bardzo waŨne, by 
tworzyĺ tzw. harmonogram, czyli kalendarz prac, na podstawie otrzymywa-
nych zleceŒ. Uwzglňdnia siň w·wczas moŨliwoŜĺ ich realizacji z uwagi na 
dysponowany czas, umiejňtnoŜci oraz materiağy i narzňdzia. Taki harmono-
gram, bieŨŃco uzupeğniany i korygowany stosownie do okolicznoŜci, powinien 
byĺ przewodnikiem codziennych zajňĺ.

WaŨne jest r·wnieŨ systematyczne prowadzenie ksiňgi zleceŒ i ich wykona-
nia. UmoŨliwia to nie tylko kontrolň realizacji harmonogramu prac w spos·b 
uporzŃdkowany, lecz takŨe stanowi podstawň rozliczeŒ podatkowych. MoŨe to 
byĺ bardzo pomocne w razie ewentualnych pretensji ze strony zleceniodaw-
c·w co do zakresu i jakoŜci wykonanych prac, a nawet ï oby to siň nie zdarzağo 
ï przy dochodzeniach sŃdowych w tym zakresie.

Organizacjň pracy uğatwia kompletowanie i utrzymywanie w dobrym stanie 
potrzebnych narzňdzi i przyrzŃd·w pomiarowych niezbňdnych do wykonywa-
nia przewidzianych prac. R·wnieŨ powinna byĺ przygotowana odzieŨ robocza. 

Jednym z warunk·w organizacji pracy jest respektowanie zasad ochrony 
Ŝrodowiska polegajŃcych na odpowiednim usuwaniu i przekazywaniu do uty-
lizacji wszelkich odpadk·w i materiağ·w zniszczonych podczas pracy. Pracň 
elektryka wiejskiego wspomagajŃ Ŝrodki komunikowania siň i transportu.

2.2. Narzŋdzia elektromonterskie

KaŨda praca wymaga uŨycia odpowiednich narzňdzi. Z tego wzglňdu r·w-
nieŨ elektryk wiejski powinien mieĺ komplet narzňdzi dostosowany do zakresu 
wykonywanych prac. W ramce podano zestaw narzňdzi elektromonterskich:



Typowy zestaw narzňdzi i materiağ·w pomocniczych  
dla elektryka wiejskiego

Å Narzňdzia rňczne:
ï cňgi uniwersalne izolowane dğugoŜci 180 mm, przeznaczone m.in. do ciňcia przewod·w,
ï szczypce do zdejmowania izolacji z Ũyğ przewod·w o przekroju od 1 do 10 mm2,
ï szczypce okrŃgğe izolowane do wykonywania oczek z Ũyğ przewod·w,
ï pğaskoszczypy izolowane dğugoŜci 180 mm,
ï wkrňtaki izolowane pğaskie szerokoŜci 3, 5, 7 i 10 mm oraz krzyŨowe,
ï n·Ũ monterski,
ï 2 mğotki stalowe o masie 0,5 i 1,5 kg,
ï przecinaki szerokoŜci od 1,5 do 30 mm,
ï komplet szpicak·w o Ŝrednicy 10 do 20 mm i dğugoŜci do 300 mm,
ï piğka do metali z ramkŃ i kompletem brzeszczot·w do wymiany,
ï	przebijaki rurkowe o Ŝrednicy od 10 do 30 mm i dğugoŜci 300ï500 mm lub wiňkszej  

do wykonywania otworów w murze,
ï noŨyce do ciňcia blach (poŨŃdane lewe i prawe),
ï cňgi izolowane (czoğowe i boczne) do ciňcia drutu.

Å Narzňdzia mechaniczne:
ï wiertarka elektryczna uniwersalna, z moŨliwoŜciŃ wiercenia udarowego,
ï wiertarka do drewna z wiertğami od 3 do 15 mm,
ï komplet wierteğ o Ŝrednicy 5ï10 mm (ewentualnie do 12 mm) z nakğadkami widiowymi,
ï wiertğa do metalu ï komplet od 1 do 10 mm, ewentualnie 12 mm,
ï lutownica elektryczna o mocy 200ï300 W.

Å WyposaŨenie dodatkowe:
ï sprňŨyna Ŝrubowa stalowa do giňcia rur winidurowych o Ŝrednicy 18 i 22 mm,
ï kalibrator do rur winidurowych, 
ï gwintownice rňczne do rur stalowych z pierŜcieniami i narzynkami radiacyjnymi do rur 

o Ŝrednicy 11ï21 mm i 29ï42 mm,
ï aparat do wstrzeliwania koğk·w, 
ï piğka do drewna.

Å Materiağy pomocnicze:
ï sprňŨyna taŜmowa dğugoŜci 10ï30 m do wciŃgania przewod·w,
ï pilniki do metalu ï komplet: pğaski, okrŃgğy, tr·jkŃtny, kwadratowy i pğasko-okrŃgğy, dğu-

goŜci 200 i 300 mm, 
ï taŜma miernicza dğugoŜci 200 lub 300 cm,
ï liniağ dğugoŜci 400 mm,
ï poziomica,
ï sznurek (szpagat),
ï kreda (paczka),
ï oğ·wki stolarskie,
ï kleje: wikol, butapren,
ï szpachelka wŃska,
ï koğki rozporowe o Ŝrednicy 6 i 8 mm oraz dğugoŜci 25 i 30 mm,
ï wkrňty o r·Ũnej Ŝrednicy i dğugoŜci,
ï Ŝruby z nakrňtkami (r·Ũne),
ï koğki do wstrzeliwania o gwintach M6 i M8, dğugoŜci 30, 45 i 60 mm,
ï taŜma izolacyjna,
ï szczotka stalowa.



ï podstawowy ï do prostych prac elektroinstalacyjnych,
ï uzupeğniajŃcy ï do prac przy urzŃdzeniach elektromechanicznych, a takŨe 

zestaw narzňdzi oraz urzŃdzeŒ, uğatwiajŃcych i przyspieszajŃcych wykonywa-
nie ciňŨszych czynnoŜci. 

Do podstawowych narzňdzi rňcznych naleŨŃ cňgi (cŃŨki) o dw·ch szczň-
kach. umocowanych przegubowo. ZaleŨnie od budowy sŃ przeznaczone do:
ciňcia, giňcia, wyrywania gwoŦdzi, ŜciŃgania izolacji z Ũyğ przewod·w itd.

NajczňŜciej jednak elektromonterzy posğugujŃ siň cňgami uniwersalnymi, 
zwanymi potocznie kombinerkami (rys. 1). UmoŨliwiajŃ one wykonywanie 
takich czynnoŜci, jak ciňcie drut·w, zginanie przewod·w, prostowanie koŒc·-
wek, chwytanie obrabianej czňŜci itp. 

PrzydatnoŜĺ cňg·w uniwersalnych przy pracach elektromontaŨowych 
jest tak znaczna, Ũe trudno siň bez nich obyĺ, pod warunkiem jednak, Ũe 
nie sŃ uszkodzone. Cňgi te majŃ co najmniej dwa ostrza do ciňcia drut·w 
zar·wno miedzianych, jak i aluminiowych. Nie moŨna ich uŨywaĺ ich do 
ciňcia drut·w stalowych, grozi to bowiem wyszczerbieniem ostrzy. Czo-
ğowa czňŜĺ cňg·w sğuŨy do chwytywania blach oraz pğaskich czňŜci kon-
strukcyjnych sprzňtu i osprzňtu elektroinstalacyjnego, a takŨe przewod·w 
i drut·w. ZŃbkowany otw·r w Ŝrodku szczňk umoŨliwia chwytanie nakrň-
tek, nasadek i rur o Ŝrednicy do 1 cm. NaleŨy uwaŨaĺ, aby nie uszkodziĺ 
powierzchni chwytnych, gdyŨ wyszczerbione lub wygğadzone nie peğniŃ 
wymaganej funkcji.

Cňgi uniwersalne wystňpujŃ w dw·ch wielkoŜciach i obie powinny siň znaj-
dowaĺ w zestawie narzňdzi elektryka wiejskiego. Powinny byĺ starannie wy-
konane. Przy zakupie naleŨy sprawdziĺ, czy krawňdzie tnŃce i powierzchnie 
uchwyt·w ŜciŜle przylegajŃ do siebie. Zamocowanie szczňk w przegubie po-
winno umoŨliwiaĺ swobodne poruszanie ich wzglňdem siebie.

W przypadku gdy do ciňcia przewod·w nie moŨna uŨyĺ cňg·w uniwersal-
nych, naleŨy skorzystaĺ z cňg·w specjalnych: czoğowych (rys. 2a) lub bocz-
nych (rys. 2b). Te dwa rozwiŃzania r·ŨniŃ siň ustawieniem ostrzy wzglňdem 
osi podğuŨnej cňg·w: odpowiednio prostopadğym lub r·wnolegğym. ZaletŃ tych 
cňg·w jest to, Ũe nie zasğaniajŃ miejsca ciňcia drutu ani przewodu. WystňpujŃ 
one w dw·ch wielkoŜciach: wiňksze do montaŨu instalacyjnego, a mniejsze 
zwykle do uŨycia wewnŃtrz aparat·w.

Rys. 1. Cňgi uniwersalne:
1 ï chwyty, 2 ï szczňka, 3 ï sworzeŒ, 4 ï ostrze 
do ciňcia
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Cňgi spiczaste (rys. 3) majŃ szczňki proste, okrŃgğe, zwňŨajŃce siň ku koŒ-
com. SŃ one przydatne w pracach montaŨowych, gdyŨ umoŨliwiajŃ wprowa-
dzenie przewodu do zacisku, ğagodne wyginanie przewodu bez naraŨania na 
pňkanie oraz wykonywanie oczek na koŒcach przewodu, gdy jest to potrzebne 
dla mocowania go w zacisku. SŃ wytwarzane w dw·ch wielkoŜciach i obydwa 
te rodzaje powinny znaleŦĺ siň w zestawie narzňdzi montera wiejskiego.

Cňgi do ŜciŃgania izolacji z przewod·w umoŨliwiajŃ nie tylko szybkie i ğa-
twe odizolowanie koŒc·w Ũyğ przewod·w, lecz takŨe usuniňcie zewnňtrznych 
powğok przewod·w bez obawy uszkodzenia (skaleczenia) samych Ũyğ. Cňgi 
takie spotyka siň w r·Ũnych odmianach. SŃ one skonstruowane w taki spos·b, 
Ũe ich ostrza przecinajŃ izolacjň na cağym obwodzie Ũyğy bez uszkadzania jej 
powierzchni. UmoŨliwia to ŜciŃgniňcie odcinka izolacji z Ũyğy za pomocŃ za-
mkniňtych cňg·w. Cňgi do ŜciŃgania izolacji mogŃ mieĺ szczňki z p·ğokrŃgğy-
mi wrňbami tnŃcymi (dostosowanymi do Ŝrednicy Ũyğ przewod·w) albo szczň-
ki z wrňbami tnŃcymi, kt·re zamykajŃ siň w stopniu zaleŨnym od Ŝrednicy Ũyğy 
dziňki nastawialnemu ogranicznikowi.

Na rysunku 4 pokazano jedno z om·wionych rozwiŃzaŒ takich cňg·w. 
Szczňki w tym przypadku majŃ zagiňte do Ŝrodka koŒce z wyciňtymi klino-
wymi wrňbami. Za pomocŃ Ŝrub w ramionach chwyt·w moŨna regulowaĺ gğň-
bokoŜĺ zachodzenia na siebie szczňk, dostosowujŃc w ten spos·b narzňdzie 
do Ŝrednicy odizolowywanych Ũyğ przewod·w. Nie jest to duŨe utrudnienie, 
poniewaŨ przy pracach instalacyjnych monter ma zwykle do czynienia z prze-
wodami o jednym przekroju Ũyğ.

Rys. 2. Cňgi do ciňcia: a) czoğowe; b) boczne

Rys. 3. Cňgi spiczaste
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Wkrňtaki (rys. 5) sŃ narzňdziem elektromontera niezbňdnym jak cňgi. SğuŨŃ 
one do wkrňcania oraz wykrňcania Ŝrub i wkrňt·w w gwintowanych poğŃcze-
niach metalowych czňŜci konstrukcyjnych osprzňtu i sprzňtu instalacyjnego. 
SŃ stosowane takŨe do poğŃczeŒ r·Ũnych aparat·w i urzŃdzeŒ, w kt·rych sŃ 
wkrňcane w nienagwintowane otwory w czňŜciach drewnianych, z tworzyw 
sztucznych oraz w blachach. Dotyczy to Ŝrub i wkrňt·w z naciňtym ğbem lub 
koŒcem, umoŨliwiajŃcym obracanie ich wkrňtakiem. KoŒc·wka wkrňtaka 
musi byĺ dostosowana do rodzaju takiego naciňcia (prostego lub krzyŨowego) 
i jego szerokoŜci, a dğugoŜĺ wkrňtaka do gğňbokoŜci osadzenia Ŝrub lub wkrň-
t·w. Wymaga to cağego zestawu wkrňtak·w.

Cňgi i wkrňtaki stosowane przez elektromonter·w powinny mieĺ uchwy-
ty pokryte odpowiedniŃ izolacjŃ dla ochrony przed poraŨeniem prŃdem elek-
trycznym przy dotyku bezpoŜrednim podczas pracy pod napiňciem. Izolacja 
taka, zwykle jaskrawa (czerwona lub pomaraŒczowa), powinna pokrywaĺ cağy 
uchwyt obejmowany dğoniŃ. Ma ona odpowiedni wystňp lub osğonň uniemoŨ-
liwiajŃcŃ dotkniňcie palcami dalszych nieosğoniňtych czňŜci metalowych na-
rzňdzia. Osğony muszŃ byĺ tak wykonane, by nie moŨna byğo ŜciŃgnŃĺ ich 
z narzňdzi. 

Przy zakupie narzňdzi naleŨy zwr·ciĺ uwagň na napisy wytğoczone na ich 

Rys. 4. Cňgi do ŜciŃgania izolacji: 
1 ï chwyty, 2 ï szczňki zamkniňte, 3 ï szczňki otwarte, 4 ï ogranicznik regulowany

Rys. 5. Wkrňtaki: a) pğaskie; b) krzyŨowy (widok od czoğa i z boku): 
1 ï zbyt ostry, 2 ï zbyt gruby, 3, 4 ï dopasowane
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izolowanych osğonach. OkreŜlajŃ one dopuszczalne napiňcie robocze i pro-
biercze. Do pracy przy urzŃdzeniach zasilanych z sieci 230/400 V narzňdzia 
powinny byĺ izolowane na napiňcie co najmniej 500 V, a badane napiňciem 
probierczym 5000 V.

Czňsto pomocnym rňcznym narzňdziem tnŃcym okazuje siň n·Ũ monterski 
(rys. 6). Jest to specjalny n·Ũ o grubym, prostym ostrzu ze spiczastym koŒcem 
z trzonkiem ergonomicznym (dobrze dopasowanym do rňki). N·Ũ powinien siň 
znajdowaĺ w futerale lub byĺ skğadany. W tym drugim przypadku jego budowa 
powinna uniemoŨliwiaĺ zğoŨenie siň noŨa w czasie pracy. Ostrze noŨa powinno 
byĺ zawsze zaostrzone, nieuszkodzone, zamocowane sztywno w trzonku. JeŜli 
wymagania te nie sŃ speğnione, naleŨy nabyĺ nowy n·Ũ monterski.

Przy pracach elektroinstalacyjnych w budynkach murowanych, wykona-
nych z betonu, pğyt Ũelbetonowych itp. korzysta siň z narzňdzi pomocniczych, 
takich jak przebijaki, wycinaki, przecinaki i szpicaki. MuszŃ one byĺ wykona-
ne z twardej stali, takiej jednak by nie pňkağy przy uderzeniach mğotkiem.

Przebijaki (rys. 7a, b) sğuŨŃce do przebijania otwor·w przelotowych w Ŝcia-
nach i stropach powinny mieĺ postaĺ rury z zŃbkami na jednym koŒcu i zaskle-
pionej na drugim. Najlepiej kupiĺ zestaw kilku specjalnie wykonanych przebi-
jak·w o r·Ũnych Ŝrednicach (od 1 do 3 cm).

Wycinaki (rys. 7c) do wykuwania rowk·w na przewody i rury majŃ postaĺ 
dğugiego dğuta, wygiňtego na ksztağt wyprostowanej litery Z, o szerokoŜci 
ostrza od 1 do 3 cm. 

Rys. 6. NoŨe monterskie: 
a) sztywny; b) skğadany

Rys. 7. Narzňdzia do kucia otwor·w i bruzd  
w Ŝcianach: a) przebijak do Ŝcian ceglanych, 
gipsowych itp.; b) przebijak do Ŝcian betono-
wych; c) wycinak do kucia bruzd w murze
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 Przecinaki i punktaki (rys. 8) uŨywane do wykuwania otwor·w pod puszki 
i sprzňt instalacyjny sŃ narzňdziami stosowanymi przez Ŝlusarzy do obr·bki 
metalu. WymagajŃ one czňstego ostrzenia i dlatego naleŨağoby mieĺ ich zapas, 
a w zestawie narzňdzi ï gruboziarnistŃ oseğkň i pilnik. Pilnik jest potrzebny 
takŨe do wyr·wnywania krawňdzi narzňdzi w miejscach uderzenia mğotkiem, 
by zapobiec metalowym odpryskom, chociaŨ najlepiej byğoby wykorzystaĺ do 
tego celu wirujŃcŃ ostrzağkň.

Opr·cz tych narzňdzi sŃ potrzebne odpowiednie mğotki. W zestawie narzň-
dzi powinny siň znajdowaĺ dwa lub trzy mğotki o masie 30, 50 i 80 dag. Mğotek 
musi wykazywaĺ odpowiednie proporcje wymiarowe (rys. 9). DğugoŜĺ trzonka 
powinna byĺ dostosowana do masy mğotka i wynosiĺ odpowiednio 25, 35 i 50 
cm. Trzonek powinien byĺ wykonany z twardego drewna (dňbu, buka, jesio-
nu lub akacji). Koniec trzonka musi byĺ wpasowany ŜciŜle w owalny otw·r 
mğotka i wbity tak, by wystawağ okoğo 0,5 cm za mğotek. Mğotki muszŃ byĺ 
zawsze w dobrym stanie. Przede wszystkim trzonki powinny byĺ nieuszkodzo-
ne, dobrze osadzone i zaklinowane; w przeciwnym razie naleŨy je wymieniĺ 
na nowe. Gdy uszkodzi siň obuch, naleŨy go opiğowaĺ, by uniknŃĺ odprysk·w 
metalu przy dalszej pracy.

Rys. 8. Narzňdzia do obr·bki metali: a) prze-
cinak kowalski; b) przecinak elektromonterski; 
c) punktak:
1 ï ostrze pğaskie, 2 ï ostrze spiczaste

Rys. 9. Mğotek montaŨowy: a) proporcje wymiarowe; b) osadzanie trzonka:
1 ï koniec trzonka, 2 ï klin
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Praca przy odbiornikach elektrycznych wymaga czňstego odkrňcania i do-
krňcania nakrňtek Ŝrub. Aby wykonywaĺ to poprawnie, monter powinien mieĺ 
komplet kluczy pğaskich, oczkowych i ewentualnie sztorcowych, ale wystar-
czy w zestawie Ăminiò, do Ŝrub nie wiňkszych niŨ 17 mm.

Cağy zestaw narzňdzi rňcznych powinien byĺ przechowywany razem w tor-
bie lub skrzynce, najlepiej w specjalnej, szczelnej skrzynce narzňdziowej 
z tworzywa sztucznego. Zestaw ten powinien byĺ uğoŨony w uporzŃdkowany 
i przejrzysty spos·b, aby moŨna byğo ğatwo znaleŦĺ potrzebne narzňdzie oraz 
zauwaŨyĺ brak kt·regoŜ w komplecie. NaleŨy dbaĺ o to, by narzňdzia byğy za-
wsze oczyszczone, osuszone i nieuszkodzone.

PoŨŃdane jest, by w skrzynce znajdowağy siň takŨe materiağy pomocnicze, ta-
kie jak wkrňty, Ŝruby, nakrňtki i podkğadki o r·Ũnych wymiarach oraz drut wiŃ-
zağkowy, taŜma izolacyjna, klej uniwersalny, gwoŦdzie itp. NaleŨy je umieszczaĺ 
w kasetach lub pojemnikach, aby moŨna byğo je ğatwo znaleŦĺ, gdy sŃ potrzebne. 
Nie naleŨy jednak przechowywaĺ Ũadnych rzeczy zbňdnych i uszkodzonych.

Z narzňdzi zmechanizowanych elektryk wiejski potrzebuje tylko wiertarki 
elektrycznej. Na og·ğ nie ma trudnoŜci z jej zasilaniem, poniewaŨ wszystkie 
domostwa na wsi sŃ zelektryýkowane. Jednak wystňpujŃ przypadki, gdy jest to 
niemoŨliwe, na przykğad w nowo wznoszonym budynku lub w gospodarstwie 
odğŃczonym czasowo od sieci zasilajŃcej; dlatego w zestawie narzňdzi powin-
na siň znaleŦĺ wiertarka rňczna, najlepiej dwubiegowa, napňdzana korbŃ.

Zaleca siň, wiertarka elektryczna byğa zasilana napiňciem przemiennym  
230 V i mogğa byĺ stosowana do pracy ciŃgğej i udarowej, z gğowicŃ do wierteğ 
o Ŝrednicy do 10 mm. Powinna byĺ produkcji znanej w kraju ýrmy, a to dla 
umoŨliwienia naprawy gwarancyjnej oraz zakupu czňŜci zamiennych i wypo-
saŨenia dodatkowego. SpoŜr·d bogatej oferty handlowej naleŨy wybraĺ wier-
tarkň moŨliwie lekkŃ, mağŃ i porňcznŃ.

Do wiertarki jest potrzebny komplet wierteğ o Ŝrednicy od 1 do 10 mm, przy 
czym naleŨy mieĺ zapas wierteğ cienkich (do 3 mm), gdyŨ czňsto siň ğamiŃ. Tymi 
samymi wiertğami moŨna wykonywaĺ otwory w drewnie i metalu. Nie nadajŃ 
siň one jednak do wiercenia otwor·w w murze i betonie, bo szybko siň tňpiŃ. 
Do takich prac jest wymagany komplet specjalnych wierteğ utwardzonych, 
tzw. wiertğa widiowe, z nakğadkami ze spiek·w. średnice ich wynoszŃ od 4 do  
12 mm (i wiňcej), z tym, Ũe ich szyjki sŃ dostosowane do uchwyt·w w gğowicy 
wiertarek do 10 mm. StosujŃc wiertğa do muru i betonu, naleŨy zawsze utrzy-
mywaĺ pewien ich zapas na wymianň uszkodzonych lub stňpionych. 

Wiertarki udarowe wykonujŃ ruchy skokowe, bardzo pomocne przy wier-
ceniu otwor·w w murze, betonie i kamieniu. SŃ wiertarki z wbudowanym me-
chanizmem do takiego napňdu; inne sŃ wyposaŨone w odpowiednie przystaw-
ki przetwarzajŃce ruch ciŃgğy obrotowy na skokowo-udarowy.
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Na wrzecionie wiertarki moŨe byĺ zakğadane narzňdzie w postaci kubka wy-
konanego z blachy ze stali narzňdziowej o Ŝrednicy okoğo 60 mm z uzňbionŃ 
krawňdziŃ i zaopatrzonego w odpowiedni uchwyt. UŨywa siň go do wycinania 
otwor·w pod puszki instalacyjne przy ukğadaniu instalacji pod tynkiem w bu-
dynku wykonanym z bloków styropianowych lub podobnych.

W wyposaŨeniu wiertarki powinny siň znaleŦĺ ostrzağki (tarcze szliýerskie) 
oddzielnie do wierteğ stalowych (twardych) i do wierteğ nakğadkowych (miňk-
kich). Ostrzenie wierteğ wymaga starannoŜci i pewnej wprawy. Rozpoczňcie 
wiercenia uğatwia punktak (rys. 8c), kt·rym przez pobijanie mğotkiem zazna-
cza siň miejsce wykonania otworu.

Warto pamiňtaĺ, Ũe wiertarki majŃ zwykle dwa biegi, czyli mogŃ pracowaĺ 
przy r·Ũnych prňdkoŜciach obrotowych. WyŨsze obroty moŨna stosowaĺ przy 
wierceniu otwor·w cieŒszymi wiertğami, do 3 mm. Korzystne jest, by otwory 
o wiňkszych Ŝrednicach wykonywaĺ etapami, uŨywajŃc najpierw wiertğa cieŒ-
szego, a nastňpnie grubszego.

2.3. Przyrzņdy pomiarowe

KaŨdy elektromonter powinien wykazywaĺ siň umiejňtnoŜciŃ wykonania 
pomiaru przynajmniej podstawowych wielkoŜci elektrycznych, takich jak na-
piňcie, prŃd, rezystancja i moc elektryczna ï zaleŨnie od zakresu pracy. Roz-
r·Ũnia siň: wskaŦniki i mierniki. WskaŦniki (sygnalizatory) sygnalizujŃ tylko 
wystňpowanie okreŜlonej wielkoŜci, na przykğad napiňcia, za pomocŃ sygnağu 
Ŝwietlnego (np. przez zapalenie siň lampki) lub dŦwiňkowego (np. przez wğŃ-
czenie siň buczka czy dzwonka). Natomiast mierniki umoŨliwiajŃ ustalenie 
wartoŜci liczbowej mierzonej wielkoŜci, miňdzy innymi napiňcia wyraŨanego 
w woltach lub rezystancji w omach.

Mierniki mogŃ byĺ wskaz·wkowe (inaczej analogowe), w kt·rych wychy-
lajŃca siň wskaz·wka umoŨliwia odczyt zmierzonej wartoŜci na nieruchomej 

Typowy zestaw przyrzŃd·w pomiarowych i element·w pomocniczych 

ï jednobiegunowy wskaŦnik napiňcia jarzeniowy,
ï dwubiegunowy wskaŦnik napiňcia (pr·bnik lampowy),
ï omomierz induktorowy 500 V do pomiaru rezystancji izolacji,
ï multimetr (najlepiej cyfrowy),
ï przewody poğŃczeniowe,
ï elektryczne lampy przenoŜne, osiatkowane, w bezpiecznym wykonaniu,
ï 	ewentualnie walizka pomiarowa monterska z zestawem zawierajŃcym woltomierz 

z przeğŃcznikiem, amperomierz i watomierz.
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skali, oraz cyfrowe ukazujŃce zmierzonŃ wartoŜĺ liczbowŃ na tzw. wyŜwietla-
czu. Na rysunku 10 przedstawiono przykğadowŃ skalň miernik·w wskaz·w-
kowych oraz oŜmiosegmentowy wyŜwietlacz miernika cyfrowego. Obecnie 
prawie powszechnie stosuje siň mierniki cyfrowe, kt·re pozwalajŃ na dokğad-
niejsze pomiary (nie ma bğňdu odczytu) i ğatwiejszŃ obsğugň.

Przed rozpoczňciem prac elektroinstalacyjnych konieczne jest sprawdzenie, 
czy dane urzŃdzenie, sprzňt lub obw·d instalacyjny sŃ pod napiňciem. Czňsto 
istnieje potrzeba pomiaru rezystancji izolacji urzŃdzeŒ odbiorczych, rezystan-
cji uziemienia uziom·w i badania skutecznoŜci ochrony przeciwporaŨeniowej. 
JeŜli natomiast oferta usğug elektryka obejmuje prace przy odbiornikach elek-
trycznych, duŨe znaczenie ma pomiar prŃdu, mocy, rezystancji czňŜci prze-
wodzŃcych oraz rezystancji izolacji. W ramce zestawiono potrzebne do tego 
wskaŦniki i przyrzŃdy pomiarowe.

Do niezbňdnego wyposaŨenia elektryka wiejskiego nale-
ŨŃ jarzeniowe wskaŦniki napiňcia jedno- i dwubiegunowy.  
Jarzeniowy wskaŦnik napiňcia (rys. 11), zwany powszechnie 
neon·wkŃ, ma ksztağt dğugopisu z materiağu izolacyjnego, 
w kt·rym znajduje siň mağa lampka wyğadowcza, widoczna 
przez otw·r z boku obudowy wskaŦnika. Na jednym koŒcu 
wskaŦnika jest umieszczony metalowy grot (peğniŃcy funk-
cjň wkrňtaka w niekt·rych rozwiŃzaniach), a na drugim koŒ-
cu ï styk metalowy. Lampka jest wğŃczona miňdzy stykiem 
a grotem.

W celu sprawdzenia, czy urzŃdzenie znajduje siň pod na-

Rys. 10. Skala miernik·w wskaz·wkowych r·wnomierna (a) i logarytmiczna (b) oraz wy-
Ŝwietlacz cyfrowy miernika (c)

Rys. 11. Jarzeniowy wskaŦnik napiňcia: 
1 ï styk, 2 ï zaczep, 3 ï sprňŨyna, 4 ï rezystor, 5 ï lampka jarzeniowa, 
6 ï grot
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piňciem, naleŨy dotknŃĺ czňŜci przewodzŃcej badanego urzŃdzenia grotem 
wskaŦnika, trzymanego w rňce, a kciukiem ï styku wskaŦnika. Stwarza to 
drogň przepğywu prŃdu od urzŃdzenia przez ciağo trzymajŃcego wskaŦnik do 
ziemi. PrŃd ten o wartoŜci nie wiňkszej niŨ 0,5 mA powoduje zaŜwiecenie siň 
lampki. Nie stanowi on Ũadnego zagroŨenia poraŨeniem prŃdem elektrycznym 
pod warunkiem, Ũe wskaŦnik nie jest uszkodzony. WskaŦnikiem tym moŨ-
na sprawdzaĺ wszystkie urzŃdzenia prŃdu przemiennego zasilane napiňciem 
230/400 V, badajŃc napiňcie wzglňdem ziemi. WskaŦnik wykrywa napiňcie 
wyŨsze niŨ 80 V.

Dwubiegunowy wskaŦnika napiňcia (zwany lampŃ probierczŃ lub pr·bni-
kiem lampowym) skğada siň z oprawki, mağej lampy jarzeniowej lub Ũar·wki 
i dw·ch przewod·w zakoŒczonych metalowymi koŒc·wkami (rys. 12). UmoŨ-
liwia on stwierdzenie wystňpowania napiňcia, na przykğad w gniazdach wtycz-
kowych, oprawkach oŜwietleniowych, miňdzy zaciskami odbiornika, choĺ 
nie gwarantuje braku zagroŨenia poraŨeniowego. SŃ takŨe dostňpne pr·bniki 
z Ũar·wkŃ na napiňcie 230 V z wğŃczonym szeregowo rezystorem, aby ona nie 
ulegğa uszkodzeniu przy napiňciu miňdzyprzewodowym 400 V. Mimo to pr·b-
nik taki nie jest pewny w uŨyciu, gdyŨ moŨna nie zauwaŨyĺ przepalenia siň 
Ũar·wki.

Nowoczesne wskaŦniki napiňcia dwubiegunowe majŃ tak zwany bargraf, 
czyli ŜwiecŃcŃ linijkň zawierajŃcŃ diody LED. Diody te wskazujŃ poziom wy-
stňpujŃcego napiňcia sygnalizowany Ŝwieceniem kolejnych di·d.

Rys. 12. Lampy probiercze: a) jarzenio-
wa; b) Ũar·wkowa:
1 ï groty, 2 ï lampka jarzeniowa, 3 ï re-
zystor, 4 ï sprňŨyna, 5 ï chwyt
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Z przyrzŃd·w pomiarowych najbardziej przydatny i porňczny jest przyrzŃd 
uniwersalny, zwany potocznie multimetrem. Jest on przeznaczony do wyko-
nywania podstawowych pomiar·w napiňcia, prŃdu przemiennego i stağego  
(w szerokim zakresie), rezystancji oraz sprawdzenia ciŃgğoŜci obwodu. Nie-
kt·re z multimetr·w umoŨliwiajŃ teŨ pomiar innych wielkoŜci, na przykğad 
pojemnoŜci elektrycznej.

Na rynku wystňpuje wiele odmian multimetr·w wskaz·wkowych i cyfro-
wych, r·ŨniŃcych siň cenŃ, przy czym przyrzŃdy cyfrowe sŃ zwykle droŨsze, 
umoŨliwiajŃ jednak dokğadniejszy pomiar r·Ũnych wielkoŜci i majŃ na og·ğ 
wiňksze zakresy pomiarowe.

Na rysunku 13 pokazano najprostszy multimetr wskaz·wkowy. MoŨna nim 
wykonywaĺ pomiary napiňcia przemiennego i stağego w zakresie od 1 do 1500 
V, prŃdu stağego i przemiennego w zakresie od 1 mA do 10 A oraz rezystancji 
w zakresie od zera do milion·w om·w. PrzyrzŃd przeğŃcza siň na pomiar r·Ũ-
nych wielkoŜci i wğaŜciwy zakres ich wartoŜci za pomocŃ pokrňtğa umieszczo-
nego na wierzchu obudowy.

W okienku przyrzŃdu sŃ najczňŜciej widoczne trzy skale: g·rna podzielona 
na 100 dziağek, Ŝrodkowa na 30 i dolna na 20 dziağek. PierwszŃ skalň wyko-
rzystuje siň do pomiar·w napiňcia lub prŃdu w zakresach koŒczŃcych siň na 
10, 100 lub 1000, ŜrodkowŃ ï w zakresach 3, 30, 300 itd. Trzecia skala (dol-

Rys. 13. PrzyrzŃd uniwersalny wskaz·w-
kowy:
1, 2 ï skala do pomiaru napiňcia i prŃ-
du, 3 ï skala do pomiaru rezystancji,  
4 ï przeğŃcznik zakres·w pomiarowych, 
5 ï przeğŃcznik rodzaju prŃdu, 6, 7 ï za-
ciski pomiarowe, 8 ï korektor ustawienia 
wskazówki na zerze
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na) sğuŨy tylko do pomiar·w rezystancji w zakresie od zera do bardzo duŨych 
wartoŜci. Na tej ostatniej skali wartoŜci wzrastajŃ od prawej strony do lewej 
w kierunku przeciwnym niŨ na skalach poprzednich. PrzyrzŃd ma przy tym 
jednŃ tylko wskaz·wkň.

Podstawowym czğonem wskaz·wkowego miernika uniwersalnego jest or-
gan pomiarowy, zwykle magnetoelektryczny. Zasadň jego konstrukcji poka-
zano na rysunku 14. Obr·t cewki nastňpuje przy przepğywie prŃdu przez jej 
zwoje wskutek oddziağywania elektrodynamicznego. Im wiňksze jest natňŨenie 
prŃdu w cewce, tym wiňksze nastňpuje wychylenie wskaz·wki. Oznacza to, Ũe 
przyrzŃd mierzy wartoŜĺ prŃdu. 

Aby moŨna byğo wykonaĺ pomiary w obwodach prŃdu przemiennego, 
miernik wyposaŨa siň we wğŃczony w razie takiej potrzeby prostownik p·ğ-
przewodnikowy (rys. 15). Miernik wskazuje wtedy wartoŜci skuteczne prŃdu 
i napiňcia.

PrŃd o wiňkszej wartoŜci moŨna zmierzyĺ, wğŃczajŃc r·wnolegle do cewki 
rezystory peğniŃce funkcjň bocznik·w (rys. 16). 

Pomiar rezystancji wykonuje siň w ukğadzie przedstawionym na rysunku 
17. Ukğad zasila siň z baterii galwanicznej, umieszczonej w osobnej kasecie 
miernika. Przycisk P wystňpujŃcy w ukğadzie na obudowie miernika ï po jego 

Rys. 14. Organ pomiarowy przyrzŃdu 
uniwersalnego: 
1 ï magnes trwağy, 2 ï cewki ruchome, 
3 ï sprňŨyny zwrotne doprowadzajŃce 
prŃd do cewki, 4 ï wskaz·wka, 5 ï ska-
la, 6 ï Ŝruba korektora

Rys. 15. Ukğad poğŃczeŒ z przeğŃcznikiem ro-
dzaju prŃdu:
1 ï organ pomiarowy, 2 ï przeğŃcznik, 3 ï ukğad 
prostowniczy, 4 ï zaciski przyğŃczeniowe
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naciŜniňciu ï powoduje przepğyw prŃdu Io = U/(Rc + Rp), przy czym: U ï napiň-
cie zasilania, Rc i Rp ï rezystancja odpowiednio cewki i posobnika. Odpowiada 
to maksymalnemu wychyleniu wskazówki do zera na skali pomiaru rezystan-
cji. PoniewaŨ napiňcie baterii ulega zmianom w czasie (obniŨa siň), na mierni-
ku jest umieszczona Ŝrubka korekcyjna, kt·rŃ przed kaŨdym pomiarem naleŨy 
ustawiĺ wskaz·wkň miernika na zerze skali przy naciŜniňciu przycisku P.

Po doğŃczeniu elementu o badanej rezystancji Rx do zacisków na obudowie 
miernika przez cewkň pomiarowŃ popğynie prŃd: I = U/(Rc + Rp + Rx), który 
obr·ci wskaz·wkň w poğoŨenie odpowiadajŃce na skali zmierzonej wartoŜci 
Rx. Przy bardzo duŨej wartoŜci Rx prŃd Ix jest bliski zeru. Wskaz·wka zatem 
nie wychyli siň z poğoŨenia spoczynku; dlatego w tym miejscu skali podano 
symbol nieskoŒczonoŜci Ð okreŜlajŃcy, Ũe wartoŜĺ rezystancji jest praktycznie 
nieskoŒczenie duŨa.

Drugim przyrzŃdem pomiarowym niezbňdnym dla elektryka wiejskiego jest 
miernik do badania stanu izolacji instalacji oraz odbiornik·w elektrycznych, 
zwany induktorem (rys. 18). Jest nim omomierz zasilany z prŃdnicy, napňdza-
nej rňcznie za pomocŃ korbki aparatu. PrŃdnica wytwarza napiňcie zaleŨne od 
jej konstrukcji. WartoŜĺ napiňcia zaleŨy takŨe od prňdkoŜci obracania korbkŃ. 
Im prňdkoŜĺ ta jest wiňksza, tym napiňcie indukowane w uzwojeniu prŃdnicy 
jest wyŨsze.

Rys. 16. Ukğad poğŃczeŒ z przeğŃczni-
kiem zakresów pomiarowych:
1 ï organ pomiarowy, 2 ï boczniki,  
3 ï posobniki, 4 ï przeğŃcznik zakre-
sów pomiarowych

3

Rys. 17. Ukğad do pomiaru rezystancji: 
1 ï organ pomiarowy, 2 ï ogniwa zasilania,  
3 ï zaciski przyğŃczeniowe, 4 ï przycisk 
zwierajŃcy, 5 ï potencjometr korekcyjny,  
6 ï mierzona rezystancja
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Induktory buduje siň na r·Ũne napiňcia, nawet do 2,5 kV i wiňcej. Do ba-
dania urzŃdzeŒ pracujŃcych przy napiňciu 230/400 V wystarcza induktor wy-
twarzajŃcy napiňcie 500 V przy normalnych obrotach korbkŃ. Chodzi bowiem 
o to, by przy pomiarze rezystancji izolacji badaĺ jednoczeŜnie jej wytrzymağoŜĺ 
elektrycznŃ, doprowadzajŃc do przebicia izolacji, a w rezultacie do zwarcia 
w miejscu jej uszkodzenia lub osğabienia. Aparat ma postaĺ prostopadğoŜcien-
nego pudeğka o odpowiednich wymiarach i masie. NajczňŜciej jest umieszcza-
ny w specjalnym futerale z paskiem do noszenia na ramieniu.

W zestawie aparatów pomiarowych wykorzystywanych przez elektromonte-
ra wystňpuje teŨ miňdzy innymi miernik rezystancji uziemienia uziom·w, am-
peromierz cňgowy do pomiaru prŃdu w Ũyğach przewod·w zasilajŃcych (bez 
potrzeby ich rozğŃczania) oraz zestaw walizkowy: woltomierz, amperomierz 
i watomierz do dokğadniejszych pomiar·w napiňcia, prŃdu i mocy czynnej.

Stosowanie tych przyrzŃd·w pomiarowych wymaga dokğadnego zaznajo-
mienia siň z zasadami ich dziağania oraz instrukcjami obsğugi. NaleŨy jednak 
pamiňtaĺ, Ũe korzystanie z nich przy czynnych urzŃdzeniach elektrycznych 
wymaga odpowiednich kwaliýkacji osoby wykonujŃcej pomiary.

2.4. Podrŋczny magazyn i warsztat

Elektryk wiejski przy pracach elektroinstalacyjnych powinien korzystaĺ 
z  materiağ·w elektrotechnicznych i prefabrykowanych element·w monta-
Ũowych, a nawet cağych zespoğ·w produkowanych przemysğowo. W ten bo-
wiem spos·b moŨe najlepiej speğniĺ wymaganie dotyczŃce wysokiej jakoŜci 
oraz estetyki wykonania rob·t. Nie przewiduje siň teŨ, by m·gğ naprawiaĺ od-
biorniki elektryczne, a tym bardziej zmechanizowany sprzňt domowy, jak teŨ 
maszyny i urzŃdzenia rolnicze zasilane energiŃ elektrycznŃ, bo przekracza to 
jego moŨliwoŜci i uprawnienia. Z tego wzglňdu nie ma on potrzeby tworzenia 
wğasnego warsztatu rzemieŜlniczego.

Jednak elektryk wiejski powinien zorganizowaĺ magazyn materiağ·w po-
trzebnych do pracy oraz uzyskaĺ miejsce, gdzie m·gğby wykonywaĺ najprost-

Rys. 18. Omomierz induktorowy
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sze prace warsztatowe. Takie wydzielone miejsce jest konieczne po to, by przy-
gotowaĺ niedostňpne w handlu elementy instalacyjne, na przykğad specjalne 
uchwyty, wsporniki, obejmy, podkğadki, a takŨe usunŃĺ usterki mechaniczne 
urzŃdzeŒ (np. wymieniajŃc uszkodzone Ŝruby), wykonaĺ dodatkowe otwory 
gwintowane, przygotowaĺ narzňdzia do pracy (np. zaostrzyĺ, obsadziĺ w rňko-
jeŜci) itd. Potrzebne jest r·wnieŨ miejsce na przechowanie zar·wno narzňdzi 
do bieŨŃcych napraw urzŃdzeŒ, jak i ubrania roboczego, drabiny oraz innych 
rzeczy wykorzystywanych przy pracy.

Przeznaczone na ten cel pomieszczenie powinno byĺ wyposaŨone w od-
powiedniŃ instalacjň elektrycznŃ, suche, z podğogŃ ğatwŃ do sprzŃtania. Naj-
waŨniejsze, by byğo dobrze zagospodarowane, a wiňc by wydzielono w nim 
miejsce na magazyn i ustawienie stoğu do prac warsztatowych, pozostawiono 
niezastawionŃ powierzchniň w celu ğatwego dostňpu do wszystkich urzŃdzeŒ. 
WaŨne jest wğaŜciwe oŜwietlenie stanowiska pracy, dziňki oprawom oŜwietle-
niowym odpowiednio dobranym i rozmieszczonym.

Magazyn korzystnie jest urzŃdziĺ przy wybranej Ŝcianie, zakğadajŃc p·ğki 
drewniane na cağej wysokoŜci pomieszczenia, a najlepiej ustawiajŃc stojak ze 
specjalnych listew montaŨowych, ğatwy w montaŨu i demontaŨu. Na takiej 
konstrukcji wydziela siň miejsce na rury instalacyjne i przewody, na wiňksze 
aparaty, skrzynki rozdzielnic, oprawy oŜwietleniowe oraz umieszcza siň ze-
stawy specjalnych kaset z tworzyw sztucznych, umoŨliwiajŃcych odpowied-
nie uporzŃdkowanie sprzňtu i osprzňtu instalacyjnego oraz innych drobnych 
materiağ·w instalacyjnych, a takŨe Ŝrub, wkrňt·w, gwoŦdzi itp. Wszystko to 
powinno byĺ zawsze opisane, by nie byğo trudnoŜci ze znalezieniem potrzeb-
nych materiağ·w.

St·ğ warsztatowy najlepiej ustawiĺ przy innej Ŝcianie i umieŜciĺ nad nim 
p·ğki, a  bezpoŜrednio pod blatem szuþady oraz poniŨej odkrytŃ p·ğkň. St·ğ 
powinien mieĺ gruby blat drewniany z obrzeŨem metalowym i staĺ na meta-
lowych nogach, tworzŃc sztywnŃ i wytrzymağŃ konstrukcjň. Narzňdzia najle-
piej wieszaĺ w uporzŃdkowany spos·b na Ŝcianie, a pozostağe przetrzymywaĺ 
w szuþadach lub na p·ğce pod stoğem. Chodzi o to, by blat stoğu nie byğ zasta-
wiony, lecz cağa jego powierzchnia przeznaczona do wykonywania rob·t. Do 
blatu naleŨy przytwierdziĺ na stağe dwa imadğa: wiňksze do ciňŨszych i mniej-

Typowe wyposaŨenie warsztatowe

ï wiertarka elektryczna, stoğowa, ewentualnie stojak do wiertarki rňcznej,
ï imadğo wiňksze i mniejsze; do tego st·ğ z desek (3 cm gruboŜci),
ï spawarka transformatorowa jednofazowa do spawania blach i drobnych element·w,
ï komplety kluczy do Ŝrub, pğaskich, oczkowych i sztorcowych.
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sze do lŨejszych prac. Ponadto potrzeba zamontowaĺ wiertarkň stoğowŃ lub 
stojak do wiertarki rňcznej.

Warsztat musi byĺ wyposaŨony nie tylko w narzňdzia rňczne, takie jak lu-
townice, cňgi, mğotki, piğki i pilniki do metalu, piğy i pilniki do drewna, kom-
plet wierteğ do metalu i drewna, zestaw gwintownik·w i narzynarek, suwmiar-
ka, kŃtownik i inne miarki, kleje i luty, lecz takŨe w takie materiağy, jak wkrňty, 
Ŝruby, nakrňtki i gwoŦdzie o r·Ũnych wymiarach oraz w kawağki blach, pğa-
skowników i inne.

Zaleca siň, by wymienione narzňdzia, stanowiŃce wyposaŨenie warsztatu 
nie byğy wykorzystywane do prac u klient·w. Narzňdzia do takich zadaŒ po-
winny zawsze znajdowaĺ siň w komplecie w torbie lub skrzynce monterskiej, 
gotowe do zawiezienia na miejsce wykonywanych usğug. Elektryk wiejski po-
winien mieĺ przy sobie rňkawice izolacyjne i podrňcznŃ apteczkň z lekarstwa-
mi i opatrunkami.

Bardzo waŨne jest wyposaŨenie warsztatu w odpowiednie skrzynie na 
odpadki metali (oddzielne dla metali kolorowych), ceramiczne, z tworzyw 
sztucznych i papieru. Po zakoŒczeniu pracy w obiekcie budowlanym wszyst-
kie te odpadki powinny byĺ usuniňte. NaleŨy je przewieŦĺ do miejsca, gdzie sŃ 
umieszczone skrzynie, posegregowaĺ i zapakowaĺ. Co pewien czas skrzynie 
te naleŨy opr·Ũniaĺ, a ich zawartoŜĺ wywoziĺ do specjalnych skğadnic w celu 
zutylizowania.

Wskazane jest, by prace w warsztacie byğy wykonywane w odpowiednim 
ubraniu roboczym, najlepiej drelichowym, jednoczňŜciowym, zapinanym aŨ 
pod szyjň i z zapinanymi mankietami rňkaw·w. Obuwie naleŨy zakğadaĺ wy-
godne, ale sztywne, chroniŃce przed zranieniem n·g przez upadajŃce przed-
mioty. NaleŨy mieĺ drelichowe lub sk·rzane rňkawice robocze, a niekiedy 
takŨe okulary ochronne, kt·re powinny byĺ przechowywane w widocznym 
miejscu.

2.5. Inne ustalenia

W miarň rozwoju usğug Ŝwiadczonych przez elektryka wiejskiego jest wska-
zane, aby dysponowağ on Ŝrodkami transportu i ğŃcznoŜci. Przydağby mu siň 
samoch·d dostawczy w postaci p·ğciňŨar·wki czy mikrobusa, gdyŨ umoŨli-
wiağby przew·z urzŃdzeŒ do naprawy i z naprawy, a takŨe nowo zakupionych 
urzŃdzeŒ do zainstalowania u klienta. Pozwalağby teŨ na przewiezienie drabi-
ny, tak potrzebnej w wielu przypadkach. Najlepiej jest zaopatrzyĺ siň w drabi-
nň rozstawnŃ, przynajmniej o piňciu szczeblach, aluminiowŃ, gdyŨ jest lekka 
i trwağa. 

środki ğŃcznoŜci usprawniŃ zbieranie zam·wieŒ od klient·w i porozumie-
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wanie siň z nimi co do zakresu i terminu wykonania prac, przerw w dostawie 
energii, wyğŃczeŒ w sieci niskiego napiňcia, zauwaŨonych uszkodzeŒ na liniach 
i w wiejskich stacjach transformatorowych, z punktami naprawczymi sprzňtu 
i maszyn elektrycznych co do moŨliwoŜci i termin·w wykonania potrzebnych 
usğug z ich strony, z hurtowniami materiağ·w elektronicznych w sprawie asor-
tymentu, cen i warunków dostawy itd.
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3. Materiaġy elektroinstalacyjne

3.1. Przewody instalacyjne

Do wykonywania instalacji elektrycznych stosuje siň przewody izolowa-
ne. MajŃ one Ũyğy z materiağu przewodzŃcego, otoczone izolacjŃ wytğoczonŃ 
z materiağu elektroizolacyjnego. Tak wykonane przewody wymagajŃ dodatko-
wej osğony, chroniŃcej je przed uszkodzeniami mechanicznymi wywoğanymi 
czynnikami z otoczenia. Dlatego najczňŜciej wciŃga siň je do rur instalacyj-
nych. Aby uniknŃĺ stosowania takich rur, wytwarza siň wieloŨyğowe przewo-
dy instalacyjne, w kt·rych kilka (od dw·ch do piňciu) Ũyğ izolowanych jest 
skrňcone ze sobŃ i otoczone powğokŃ izolacyjnŃ. Produkuje siň takŨe przewody 
wieloŨyğowe, kt·rych Ũyğy izolowane sŃ nieskrňcone, lecz rozciŃgniňte wzdğuŨ 
osi przewodu, a na nich jest wytğoczona powğoka. SŃ to przewody pğaskie.

Najlepszym praktycznie materiağem przewodzŃcym na Ũyğy przewod·w jest 
miedŦ elektrolityczna i takie tylko przewody sŃ obecnie dopuszczone do stoso-
wania w instalacjach w budownictwie wiejskim.

Jeszcze w latach osiemdziesiŃtych ubiegğego wieku stosowano przewody 
instalacyjne z Ũyğami aluminiowymi. SŃ one nadal dostňpne i dlatego naleŨy 
siň zapoznaĺ z ich cechami, a zwğaszcza wadami, kt·re zadecydowağy o za-
niechaniu ich stosowania. Gğ·wnŃ wadŃ przewod·w aluminiowych jest to, Ũe 
w miarň upğywu czasu na pozbawionych izolacji koŒcach przewod·w tworzy 
siň coraz grubsza warstewka tlenk·w Ŧle przewodzŃcych prŃd elektryczny. Po-
woduje to szybkie pogarszanie siň styku i nagrzewanie siň przewod·w w zaci-
skach. Ze wzglňdu na duŨŃ rozszerzalnoŜĺ cieplnŃ aluminium i jego miňkkoŜĺ 
Ũyğy obluzowujŃ siň w zaciskach po pewnym czasie. Jest to przyczynŃ iskrze-
nia i coraz gorszego stanu poğŃczeŒ. InnŃ wadŃ przewod·w aluminiowych jest 
ich mağa wytrzymağoŜĺ mechaniczna oraz pňkanie po kilku zgiňciach. Poza 
tym ich przewodnoŜĺ elektryczna o okoğo 40% mniejsza niŨ miedzi wymaga 
stosowania wiňkszych przekroj·w Ũyğ aluminiowych, a wiňc wiňkszych Ŝred-
nic przewod·w w por·wnaniu z Ũyğami miedzianymi.

Izolacjň przewod·w, a takŨe powğokň zewnňtrznŃ przewod·w wieloŨyğo-
wych wykonuje siň obecnie niemal wyğŃcznie z polichlorku winylu, zwanego 



w skr·cie polwinitem. Przed wielu laty izolacjň i powğokň przewod·w instala-
cyjnych wykonywano z gumy.

Polwinit ma bardzo dobre wğaŜciwoŜci elektroizolacyjne, jest bowiem od-
porny na wilgoĺ, a odpowiednio utwardzony ï doŜĺ odporny na uszkodzenia 
mechaniczne. WadŃ jego jest natomiast stosunkowo mağa odpornoŜĺ na tempe-
raturň wyŨszŃ niŨ 70ÜC. JeŜli wiňc przewody sŃ przeznaczone do pracy w po-
mieszczeniach o podwyŨszonej temperaturze otoczenia, powinny mieĺ izolacjň 
z innego materiağu, najlepiej z polwinitu ciepğoodpornego, gumy silikonowej 
lub wğ·kna szklanego.

Przewody instalacyjne dzieli siň na dwie grupy: do instalowania na stağe 
oraz do odbiornik·w ruchomych i przenoŜnych.

Rozr·Ũnia siň nastňpujŃce przewody do instalowania na stağe:
ï jednoŨyğowe (majŃ tylko izolacjň) do prowadzenia w rurach instalacyj-

nych lub uğoŨenia pod osğonami (m.in. w rozdzielnicach),
ï wieloŨyğowe, nazywane kabelkowymi, do ukğadania bez osğon,
ï wtynkowe (majŃ izolacjň i powğokň). 
Przewody giňtkie ï do odbiornik·w ruchomych i przenoŜnych ï dzieli siň 

natomiast na sznury mieszkaniowe do zasilania mağych odbiornik·w w miesz-
kaniach i przewody oponowe: warsztatowe i przemysğowe, do odbiornik·w 
uŨytkowanych w innym otoczeniu, m.in. w obiektach rolniczych i na dworzu, 
a przede wszystkim zasilajŃce odbiorniki o wiňkszych mocach.

Elektryk wiejski moŨe mieĺ teŨ niekiedy do czynienia z przewodami prze-
znaczonymi do stosowania na stağe na zewnŃtrz budynk·w. SŃ to przewody na 
napiňcie znamionowe 0,6/1 kV:

ï przewody nieizolowane (goğe), w postaci linki skrňconej z drut·w, zwy-
kle aluminiowych lub ze stopu aluminiowego, lub z umieszczonym wewnŃtrz 
rdzeniem stalowym (przewody stalowo-aluminiowe) dla uzyskania wiňkszej 
wytrzymağoŜci mechanicznej na rozciŃganie ï stosowane niekiedy w napo-
wietrznych przyğŃczach domowych i poğŃczeniach miňdzy budynkami;

ï przewody napowietrzne izolowane, wykonane jako wieloŨyğowe (dwu-, 
tr·j- i czteroŨyğowe) z wkomponowanŃ stalowŃ linkŃ noŜnŃ ï stosowane naj-
czňŜciej do wykonania przyğŃczy, poğŃczeŒ miňdzy obiektami, a takŨe specjal-
nych instalacji podwieszanych wewnŃtrz budynk·w gospodarczych;

ï kable elektroenergetyczne, przystosowane do ukğadania bezpoŜrednio 
w ziemi lub w kanağach ziemnych, lub pod podğogŃ w budynkach produkcyj-
nych.

ŧyğy przewod·w i kabli majŃ znormalizowany przekr·j z nastňpujŃcego 
szeregu: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 25; 35; 50; 70; 95; 120 mm2 . Przewody izolowane 
jednoŨyğowe miedziane sŃ produkowane w peğnym, wymienionym wyŨej za-
kresie przekroj·w, z tym Ũe do 10 mm2 wğŃcznie majŃ Ũyğň albo jednodruto-
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wŃ, albo wielodrutowŃ (jest to linka giňtka, skrňcona z wielu cienkich drut·w), 
a powyŨej 10 mm2 ï linkň z mniejszej liczby drut·w odpowiednio grubszych. 
Przewody aluminiowe natomiast stosuje siň z Ũyğami wielodrutowymi o prze-
kroju od 16 do 120 mm2.

Przewody instalacyjne wieloŨyğowe sŃ produkowane z dwiema, trzema, 
czteroma, a niekt·re typy r·wnieŨ z piňcioma Ũyğami o jednakowym przekroju 
w zakresie od 1 do 10 mm2 (Ũyğy miedziane), a od 16 do 120 mm2 ï miedziane 
lub aluminiowe wielodrutowe. SŃ teŨ w sprzedaŨy przewody z Ũyğami wielo-
drutowymi (w postaci linki) miedzianymi o przekroju 1,5ï10 mm2 i aluminio-
wymi o przekroju od 16 do 120 mm2.

Przewody instalacyjne wykonuje siň na nastňpujŃce napiňcia znamionowe 
U0 /U: 300/300 V, 300/500 V, 450/750 V i 600/1000 V, przy czym U0 ï na-
piňcie fazowe, U ï napiňcie miňdzyprzewodowe. Tylko przewody na napiňcie 
znamionowe 300/300 V stosuje siň w instalacjach jednofazowych o napiňciu  
230 V i niŨszym, a na napiňcie 300/500 V, 450/750 V lub 600/1000 V ï w in-
stalacjach tr·jfazowych o napiňciu 230/400 V. Natomiast pod wzglňdem dosto-
sowania do r·Ũnych sposob·w uğoŨenia i warunk·w Ŝrodowiskowych przewo-
dy instalacyjne wytwarza siň w wielu r·Ũnych typach.

Typ przewod·w zawiera symbol literowy oznaczajŃcy ich budowň i uŨyte 
materiağy. Na rysunku 19 podano znaczenie poszczeg·lnych symboli. Na przy-
kğad symbolem DY oznacza siň przew·d jednoŨyğowy z ŨyğŃ miedzianŃ jed-
nodrutowŃ o izolacji polwinitowej, a symbolem LgYc przew·d jednoŨyğowy 
z ŨyğŃ miedzianŃ wielodrutowŃ giňtkŃ o izolacji z polwinitu ciepğoodpornego. 
Natomiast YDYp oznacza przew·d wieloŨyğowy z Ũyğami miedzianymi jedno-
drutowymi o izolacji i powğoce polwinitowej, pğaski.

Do linii napowietrznych stosuje siň przewody nieizolowane wytwarzane 
jako wielodrutowe (linki): miedziane (L) i stalowo-aluminiowe (AFL) o prze-
kroju poczŃwszy od 16 mm2, a aluminiowe (AL) ï od 25 do 120 mm2. Coraz 
czňŜciej wykorzystuje siň r·wnieŨ wieloŨyğowe izolowane przewody miedzia-
ne samonoŜne typu YDYn z dwiema, trzema, czterema lub piňcioma Ũyğami 
jednodrutowymi o przekroju od 1,5 do 25 mm2 oraz z Ũyğami wielodrutowymi 
aluminiowymi typu YALYn ï o przekroju 16 i 25 mm2. Na uwagň zasğuguje to, 
Ũe jako Ũyğň neutralnŃ wykorzystuje siň linkň noŜnŃ wykonanŃ z przewodu sta-
lowo-aluminiowego, aluminiowego lub stopu Al, wkomponowanŃ w strukturň 
przewodów.

Kable elektroenergetyczne ukğadane w ziemi, oznaczane w symbolu literŃ 
K sŃ wytwarzane jako cztero- lub piňcioŨyğowe, z Ũyğami miedzianymi wie-
lodrutowymi (np. YKY o przekroju 16ï300 mm2) oraz z Ũyğami aluminiowy-
mi jednodrutowymi sektorowymi (np. YAKY) o przekroju od 16 do 120 mm2, 
z izolacjŃ na napiňcie znamionowe 0,6/1 kV.

32 Technika pracy montera instalacji elektrycznych



333. Materiağy elektroinstalacyjne

R
ys

. 1
9.

 K
od

 li
te

ro
w

y 
w

 o
zn

ac
ze

ni
ac

h 
in

st
al

ac
yj

ny
ch

 p
rz

ew
od

·w
 e

le
kt

ry
cz

ny
ch

, s
to

so
w

an
y 

w
 P

ol
sc

e 



Do wykonania instalacji sygnalizacyjnych i teletechnicznych ukğadanych na 
stağe sğuŨŃ specjalne przewody, kt·rych symbol zawiera literň T (telekomunikacyj-
ne) lub I (informatyczne). SŃ one izolowane na napiňcie znamionowe 150 V (prze-
znaczone do urzŃdzeŒ pracujŃcych przy obniŨonym napiňciu) oraz na 300 V.

Niekt·re z wymienionych przewod·w majŃ pod powğokŃ oplot z drut·w 
miedzianych, sğuŨŃcy jako tzw. ekran, kt·ry chroni przed oddziağywaniem 
zmiennych p·l elektromagnetycznych na prŃd w przewodach, co mogğoby za-
kğ·caĺ pracň przyğŃczonych urzŃdzeŒ elektronicznych.

Przewody do elektroenergetycznych odbiornik·w ruchomych i przenoŜnych 
(przestawnych lub przewoŦnych), przyğŃczanych do zamocowanych na stağe 
gniazd wtyczkowych, majŃ odmiennŃ budowň. SŃ to przewody dwu-, tr·j- lub 
czteroŨyğowe, w kt·rych Ũyğy ï wyğŃcznie miedziane ï sŃ wykonane jako giňt-
kie, splecione z wielu cienkich drut·w. Przewody te majŃ odmiennŃ budowň, 
zaleŨnŃ od mocy zasilanych odbiornik·w i warunk·w Ŝrodowiskowych. Roz-
r·Ũnia siň:

ï sznury mieszkaniowe (oznaczane symbolem SM) wykonane jako dwu- lub 
tr·jŨyğowe, o przekrojach 0,5 do 1,5 mm2, o izolacji polwinitowej lub gumowej 
i dodatkowo oplocie wğ·knistym; do zasilania mağych przenoŜnych odbiorni-
k·w grzejnych, na przykğad Ũelazek, kolb lutowniczych, w pomieszczeniach 
suchych;

ï przewody oponowe mieszkaniowe (oznaczone symbolami OMY i OM) 
w wersji dwu-, tr·j- lub czteroŨyğowej, o przekroju 0,5 do 2,5 mm2, o izolacji 
i oponie polwinitowej (typu OMY) lub o izolacji i oponie gumowej (typu OM), 
do zasilania mağych odbiornik·w przenoŜnych w pomieszczeniach suchych;

ï przewody oponowe warsztatowe (oznaczone symbolami OWY i OW) 
wykonane jako dwu-, tr·j-, cztero- i piňcioŨyğowe, a typu OWY ï nawet sied-
mioŨyğowe, o przekroju od 0,75 do 6 mm2, o izolacji i oponie polwinitowej 
grubszej niŨ poprzednie (typu OWY) lub gumowej (typu OW); sğuŨŃ one do 
zasilania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych ze Ŝrednimi naraŨeniami 
mechanicznymi, na przykğad OWY do pralek, lod·wek, OW zaŜ do narzňdzi 
zmechanizowanych;

ï przewody oponowe przemysğowe (oznaczone symbolem OPd) wykonane 
jako jedno-, dwu- i tr·jŨyğowe, o przekroju od 0,75 do 120 mm2, jak teŨ od 
cztero- do osiemnastoŨyğowe o przekroju od 0,75 do 4 mm2 oraz 19ï36-Ũyğowe 
o przekroju 0,75ï2,5 mm2 o izolacji gumowej i grubej oponie z gumy neopre-
nowej, odpornej na wilgoĺ, olej i udary mechaniczne oraz trudno palnej, kt·re 
moŨna stosowaĺ w kaŨdych warunkach, nawet w przestrzeniach zewnňtrz-
nych;

ï przewody jak wyŨej, lecz typu OPl: jednoŨyğowe o przekroju 1ï120 mm2, 
dwu- do piňcioŨyğowe 1ï25 mm2 oraz 7ï36-Ũyğowe o przekroju 1ï2,5 mm2, 
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stosowane w pomieszczeniach wilgotnych, do przyğŃczania odbiornik·w prze-
noŜnych w rolnictwie, budownictwie itp.

Do przyğŃczania przenoŜnych urzŃdzeŒ elektronicznych do stağej instalacji 
teletechnicznej, w tym teŨ cyfrowej, sŃ wytwarzane specjalne, giňtkie prze-
wody wieloŨyğowe (od 2 do 61 Ũyğ), oznaczane symbolem LIYCY, z Ũyğami 
miedzianymi wielodrutowymi, o jednakowym przekroju od 0,14 do 2,5 mm2, 
izolacji polwinitowej na napiňcie 300 V, owiniňte taŜmŃ z nağoŨonym ekranem 
z drut·w miedzianych ocynowanych i otoczone powğokŃ polwinitowŃ.

3.2. Osprzŋt instalacyjny

Do osprzňtu instalacyjnego zalicza siň przede wszystkim rury instalacyjne, 
osğaniajŃce przewody (zwykle jednoŨyğowe) przed uszkodzeniem mechanicz-
nym, ukğadane na stağe pod tynkiem lub na tynku (na wierzchu Ŝcian). Wyr·Ũ-
nia siň nastňpujŃce rodzaje rur instalacyjnych:

ï cienkoŜcienne polwinitowe ï do ukğadania w bruzdach wykonanych 
w Ŝcianach i stropach murowanych, pod tynkiem;

ï gğadkie, sztywne z twardego polwinitu ï do mocowania na tynku Ŝcian 
i suýt·w w pomieszczeniach suchych i wilgotnych;

ï karbowane cienkoŜcienne z twardego polwinitu ï do ukğadania instalacji 
pod tynkiem i na tynku Ŝcian;

ï stalowe do wykonywania instalacji szczelnych na tynku Ŝcian i suýt·w 
w pomieszczeniach wilgotnych, zapylonych itp. oraz na sğupach i innych kon-
strukcjach budowlanych, a takŨe pod podğogŃ.

Rury instalacyjne majŃ nastňpujŃce znormalizowane Ŝrednice (wewnňtrzne): 
11; 13,5; 16; 23; 29; 36 i 42 mm. średnica jest podstawowŃ cechŃ rur, wedğug 
kt·rej dobiera siň je do montaŨu w taki spos·b, by przewody danego obwodu 
instalacyjnego moŨna byğo do nich wciŃgnŃĺ i swobodnie z nich wyciŃgnŃĺ. 
A wiňc Ŝrednica rur powinna odpowiadaĺ liczbie i Ŝrednicy przewod·w. W ru-
rach ukğada siň najczňŜciej przewody jednoŨyğowe; doboru rur dokonuje siň 
wedğug liczby przewod·w i przekroju Ũyğ w danym odcinku obwodu instala-
cyjnego. W tablicy 1 ustalono tň zaleŨnoŜĺ dla rur ukğadanych pod tynkiem lub 
na Ŝcianach.

Do wykonania estetycznej i szczelnej instalacji w rurach uğoŨonych na Ŝcia-
nach sğuŨŃ zğŃczki polwinitowe, na przykğad dwukielichowe poğŃczenia (ko-
lanka), oraz ğatwe do wyginania rury karbowane o stosownej Ŝrednicy. SŃ takŨe 
dostňpne odpowiednie uchwyty z tworzywa sztucznego lub klamerki metalo-
we, dobierane do Ŝrednicy rur. Te ostatnie wystňpujŃ jako jednostronne ï do 
mocowania rur pojedynczych ï oraz dwustronne ï do dw·ch lub trzech rur 
przebiegajŃcych r·wnolegle.
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Instalacja w rurach wymaga takŨe zastosowania dodatkowego osprzňtu 
w postaci puszek instalacyjnych. Przy ukğadaniu rur pod tynkiem uŨywa siň 
puszek winidurowych do umieszczenia pierŜcieni rozgağňŦnych i ğŃcznik·w. W 
Ŝciankach bocznych takich puszek wystňpujŃ miejsca osğabione w postaci ko-
listych wrňb·w, kt·re uğatwiajŃ wyciňcie otwor·w potrzebnych w celu wpro-
wadzenia koŒc·w rur. Do ğŃcznik·w i gniazd wtyczkowych stosuje siň puszki 
okrŃgğe bez pokrywek, o Ŝrednicy 55 mm i gğňbokoŜci 40 mm.

Puszki umieszczone w g·rnych strefach instalacyjnych ï zawierajŃce pier-
Ŝcienie rozgağňŦne ï muszŃ mieĺ pokrywki. Wymiary tych puszek zaleŨŃ od 
wymiar·w zacisk·w i pierŜcieni rozgağňŦnych, a te z kolei od przekroju Ũyğ 
przewod·w elektrycznych. Puszki takie sŃ okrŃgğe o Ŝrednicy 70 i 80 mm lub 
kwadratowe o wymiarach boku 95 lub 135 mm. PierŜcienie rozgağňŦne majŃ 
zwykle cztery zaciski, choĺ rzadko wykorzystuje siň wszystkie do poğŃczeŒ. 
PierŜcieni nie mocuje siň w puszkach. Do nich naleŨy dobraĺ odpowiednie wy-
miary puszki z uwzglňdnieniem wskazaŒ w tablicy 2.

W instalacjach w rurach instalacyjnych, mocowanych na powierzchni Ŝcian, 
stosuje siň specjalne puszki rozgağňŦne z umieszczanymi wewnŃtrz pierŜcie-
niami rozgağňŦnymi. Puszki te majŃ dwa, trzy lub cztery otwory ograniczone 
szyjkami zğŃcznymi, na kt·re nasuwa siň rury. Dziňki temu cağa instalacja jest 
sztywna, a przewody w peğni osğoniňte. Sprzňt stosowany do ğŃcznik·w i gniazd 
wtyczkowych nie wymaga stosowania puszek, gdyŨ ma wğasnŃ obudowň.

Rury stalowe sŃ wytwarzane specjalnie do instalacji elektrycznych jako cien-
koŜcienne, ciŃgnione, o Ŝrednicy od 10 do 65 mm, a nawet wiňkszej. W tablicy 
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36 Technika pracy montera instalacji elektrycznych



3 zestawiono wymiary takich rur stosowanych w instalacjach wiejskich. Daw-
niej instalacje wykonywano gruboŜciennymi rurami stalowymi, takimi jakie 
stosuje siň w instalacjach gazowniczych. 

W tablicy 4 podano dane umoŨliwiajŃce dob·r rur stalowych, stosownie do 
liczby i przekroju Ũyğ przewod·w, jakie majŃ byĺ do nich wciŃgniňte. 

Do ğŃczenia rur sğuŨŃ gwintowane mufki, dopasowane do Ŝrednicy rur lub 
redukcyjne do ğŃczenia rur o r·Ũnych Ŝrednicach; natomiast na zağamaniach 
tras rur stosuje siň ğŃczniki kŃtowe.
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Do mocowania rur stalowych bezpoŜrednio do Ŝcian sğuŨŃ uchwyty stalowe, 
jedno- lub dwustronne, dostosowane do Ŝrednic rur; sŃ teŨ uchwyty do wsp·l-
nego mocowania dw·ch lub wiňcej rur prowadzonych r·wnolegle. W instala-
cjach realizowanych w pomieszczeniach wilgotnych stosuje siň uchwyty od-
stňpowe do mocowania rur. Uchwyty te sŃ wyposaŨone w kotwň do osadzana 
w murze lub przystosowane do przykrňcania do podğoŨa.

Puszki rozgağňŦne do rur stalowych sŃ Ũeliwne, okrŃgğe o Ŝrednicy 60, 70 
i 85 mm lub prostokŃtne o wymiarach 120 x 120 i  130 x 165 mm. MajŃ one 
1, 2, 3 lub 4 otwory nagwintowane. Ich wymiary muszŃ byĺ dostosowane do 
Ŝrednicy rur, zgodnie z tym, co podano w tablicy 5.

Do wykonania instalacji przewodami wieloŨyğowymi w tynku sğuŨŃ specjal-
ne kwadratowe puszki rozgağňŦne wtynkowe z przykrywkami, melaminowe 
lub wykonane z innych tworzyw, wyposaŨone w zaciski do ğŃczenia Ũyğ prze-
wod·w o przekroju do 2,5 mm2.

Do mocowania przewod·w wieloŨyğowych na powierzchni Ŝcian sğuŨŃ 
w pomieszczeniach suchych uchwyty z tworzywa sztucznego, mocujŃce prze-
wody bezpoŜrednio na podğoŨu, a w pomieszczeniach wilgotnych ï uchwyty 
klamerkowe, utrzymujŃce je w pewnym odstňpie od Ŝciany. Pierwsze muszŃ 
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byĺ dostosowane do ksztağtu i wymiar·w przewodu, a drugie nadajŃ siň do 
przewod·w o kilku Ũyğach, ale o wiňkszych Ŝrednicach.

W przypadku przewod·w wieloŨyğowych stosuje siň puszki rozgağňŦne ba-
kelitowe lub z innych tworzyw, szczelne, z zamocowanymi wewnŃtrz pierŜcie-
niami rozgağňŦnymi, okrŃgğe lub kwadratowe. Ich wymiary zaleŨŃ od wielko-
Ŝci zacisk·w, a te z kolei od przekroju Ũyğ ğŃczonych przewod·w: do 2,5 mm2 
ï puszki sŃ okrŃgğe, a do przekroju 4, 6 lub 10 mm2 ï kwadratowe. W tych 
puszkach sŃ otwory z nagwintowanymi tulejkami; dlatego naleŨy je dobieraĺ 
r·wnieŨ wedğug liczby otwor·w 2, 3 lub 4.

Listwy instalacyjne naŜciene, przeznaczone do ukğadania w nich przewod·w 
i instalowania ğŃcznik·w, skğadajŃ siň z kilku element·w: odcink·w prostych 
o proýlu niepeğnym (do ukğadania przy podğodze) i peğnym (do prowadzenia 
pionowego), a takŨe ğŃczy odgağňŦnych, kŃtowych, naroŨnych zewnňtrznych 
i wewnňtrznych. 

W danym pomieszczeniu, a nawet budynku naleŨy stosowaĺ wszystkie ele-
menty instalacji listwowej tego samego systemu i produkowane przez tego sa-
mego wytw·rcň, by uğatwiĺ montaŨ i zapewniĺ ğadny wyglŃd cağej instalacji. 
Listwy instalacyjne skğadajŃ siň zwykle z czňŜci spodniej, mocowanej do pod-
ğoŨa oraz z pokrywy osğaniajŃcej przewody.

Do wiňkszej liczby przewod·w lub przewod·w o wiňkszym przekroju sto-
suje siň kanağy instalacyjne. SkğadajŃ siň one z element·w prostych i ğŃczenio-
wych, przy czym te ostatnie sŃ wykonywane jako ğŃczniki proste do poğŃczeŒ 
element·w prostych o tej samej szerokoŜci, ğŃczniki kŃtowe, ğŃczniki reduk-
cyjne ï do ğŃczenia element·w prostych r·Ũnej szerokoŜci, ğŃczniki kŃtowe 
zewnňtrzne i wewnňtrzne ï do odgağňzieŒ poziomych i pionowych, ğŃczniki 
ğukowe ï potrzebne przy zmianie pğaszczyzny prowadzenia ciŃg·w korytek.

Korytka instalacyjne wykonane sŃ z blachy stalowej. SkğadajŃ siň one 
z wğaŜciwego korytka z dnem perforowanym o podğuŨnych otworach oraz 
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z pokryw peğnych lub perforowanych. Korytka sŃ w danym systemie produko-
wane o dw·ch szerokoŜciach, stosowanych w zaleŨnoŜci od liczby ukğadanych 
obok siebie przewod·w. W okreŜlonej instalacji naleŨy stosowaĺ wszystkie 
elementy tego samego systemu korytek. 

3.3. Sprzŋt instalacyjny

Sprzňt instalacyjny to przede wszystkim ğŃczniki i gniazda wtyczkowe, 
a takŨe gniazda rozgağňŦne, om·wione w rozdziale 3.2 (ich wykonanie wiŃŨe 
siň ŜciŜle z zastosowaniem osprzňtu). Podobnie jak osprzňt, r·wnieŨ sprzňt jest 
dostosowany do rodzaju przewod·w i sposobu ich uğoŨenia.

Wykonanie ğŃcznik·w i gniazd wtyczkowych zaleŨy od funkcji peğnionej 
w obwodzie elektrycznym, rodzaju obwodu (jedno- lub tr·jfazowego), napiň-
cia znamionowego i prŃdu obciŃŨenia, stosowanej ochrony przeciwporaŨenio-
wej uzupeğniajŃcej, a takŨe od rodzaju obudowy, stopnia jej szczelnoŜci oraz 
odpornoŜci zar·wno mechanicznej, jak i na inne wpğywy Ŝrodowiskowe.

W obwodach jednofazowych stosuje siň ğŃczniki instalacyjne jednobiegu-
nowe, zwykle na napiňcie 250 lub 300 V oraz prŃd znamionowy 6 i 10 A. Ze 
wzglňdu na ich funkcje ğŃczeniowe rozr·Ũnia siň:

ï poğŃczniki (inaczej wyğŃczniki) ï do zağŃczania i wyğŃczania cağego ob-
wodu lub jego czňŜci,

ï przeğŃczniki szeregowe (inaczej Ŝwiecznikowe) ï do niezaleŨnego zağŃ-
czania i wyğŃczania dw·ch obwod·w oŜwietleniowych,

ï przeğŃczniki zmienne (zwane schodowymi) ï do zağŃczania i wyğŃczania 
obwodu z dw·ch r·Ũnych miejsc,

ï przeğŃczniki krzyŨowe ï do zağŃczania i wyğŃczania obwodu z trzech 
i wiňcej miejsc,

ï przyciski do chwilowego zağŃczania obwod·w sygnalizacyjnych lub ste-
rowniczych,

ï specjalne, na przykğad Ŝciemniacze, ğŃczniki elektroniczne i inne.
Pod wzglňdem sposobu budowy i montaŨu rozr·Ũnia siň ğŃczniki podtynko-

we, wtynkowe i natynkowe (naŜcienne). Pierwsze z nich nie majŃ obudowy, 
a tylko osğonň przedniŃ (szyldzik) bakelitowŃ lub melaminowŃ, z uchwytami 
do mocowania w puszce instalacyjnej. Ich mechanizm, zwykle klawiszowy (w 
ğŃcznikach zğoŨonych z mikroğŃcznik·w), powoduje zmianň poğoŨenia styk·w. 
Ze wzglňd·w estetycznych i wygody obsğugi zaleca siň stosowaĺ w pomiesz-
czeniu ğŃczniki z jednakowym mechanizmem obsğugi i szyldzikami tego same-
go systemu, co inne ğŃczniki oraz gniazda wtyczkowe.

ĞŃczniki wtynkowe skğadajŃ siň z kwadratowej podstawy w postaci pğaskiej 
puszki, osadzonej na stağe w tynku, kt·ra zawiera zaciski i styki szczňkowe, 
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oraz z wierzchniej czňŜci z elementem ğŃczeniowym i mechanizmem obsğugi, 
zaopatrzonej w styki noŨowe, wciskane przy montaŨu w szczňki podstawy. 
Uğatwia to montaŨ i wymianň ğŃcznik·w.

ĞŃczniki natynkowe (wğaŜciwie zwane jako naŜcienne) sŃ umieszczone we 
wğasnej obudowie. UmoŨliwia ona przymocowanie do dowolnego podğoŨa: na 
Ŝcianie otynkowanej i nieotynkowanej, betonowej lub drewnianej, a takŨe na 
konstrukcji metalowej. ĞŃczniki te sŃ wytwarzane o r·Ũnych obudowach:

ï bakelitowej lub melaminowej, typu lekkiego ï do stosowania w mieszkaniach 
lub w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych w budynkach mieszkalnych;

ï bakelitowej, szczelnej, typu ciňŨkiego ï do stosowania w pomieszcze-
niach wilgotnych i z wyziewami ŨrŃcymi, niezagroŨonych poŨarem, w kt·rych 
nie ma szczeg·lnego zagroŨenia wilgociŃ, wyziewami ŨrŃcymi, poŨarem ani 
mocnymi uderzeniami mechanicznymi.

ĞŃczniki podtynkowe wystňpujŃ gğ·wnie w instalacjach wykonanych rurami 
pod tynkiem lub przewodami wieloŨyğowymi, ğŃczniki wtynkowe ï w instala-
cjach wtynkowych, ğŃczniki natynkowe bakelitowe ï w instalacjach natynko-
wych, w rurach instalacyjnych lub wykonanych przewodami wieloŨyğowymi, 
a ğŃczniki natynkowe w obudowie metalowej ï w instalacjach wykonanych 
w rurach stalowych. Nie jest to jednak reguğŃ. W instalacjach natynkowych, 
wykonanych przewodami wieloŨyğowymi, mogŃ byĺ stosowane ğŃczniki wtyn-
kowe w pomieszczeniu suchym lub ğŃczniki natynkowe w obudowie metalo-
wej, szczelne w pomieszczeniu wilgotnym. W instalacji podtynkowej mogŃ 
byĺ stosowane takŨe ğŃczniki szczelne w obudowie bakelitowej, w wykonaniu 
natynkowym, na przykğad osadzone we wnňce. DecydujŃ o tym podane wyŨej 
kryteria.

W instalacjach tr·jfazowych stosuje siň wyğŃczniki tr·jfazowe niemal wy-
ğŃcznie tr·jbiegunowe, natynkowe w obudowie metalowej lub z tworzywa 
sztucznego, lekkiej lub szczelnej. MogŃ to byĺ wyğŃczniki tzw. pakietowe przy 
ich prŃdzie znamionowym mağym (do 10 A), w obudowie o podstawie okrŃ-
gğej, z mechanizmem obsğugi w postaci pokrňtğa. Przy wiňkszych obciŃŨeniach 
stosuje siň wyğŃczniki zapadkowe lub stycznikowe w samodzielnej obudowie 
prostopadğoŜciennej, lekkiej z tworzywa sztucznego lub blaszanej, lub szczel-
ne w odpowiedniej obudowie metalowej.

WyğŃczniki takie uruchamia siň za pomocŃ mechanizmu dŦwigniowego lub 
przyciskowego na ich obudowie, lub ï w przypadku stycznik·w ï za pomocŃ 
przycisk·w znajdujŃcych siň w osobnej obudowie odpowiedniej do warunk·w 
otoczenia, umieszczonych w miejscu obsğugi urzŃdzeŒ zağŃczanych do pracy. 
WyğŃczniki zapadkowe i styczniki mogŃ byĺ wyposaŨone w wyzwalacze ciep-
lne i peğniĺ jednoczeŜnie funkcjň wyğŃcznik·w samoczynnych, chroniŃcych 
urzŃdzenie przed przeciŃŨeniami.
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DobierajŃc wyğŃczniki, naleŨy uwzglňdniaĺ pob·r mocy przez urzŃdzenie 
odbiorcze, przy czym wartoŜĺ znamionowego prŃdu ğŃczeniowego wyğŃcznika 
powinna byĺ wiňksza od wynikajŃcej z obliczeŒ na podstawie maksymalnego 
poboru mocy. Zakres nastawienia wyzwalacza cieplnego (w przypadku wy-
ğŃcznika samoczynnego) musi byĺ dostosowany do wartoŜci prŃdu znamiono-
wego chronionego urzŃdzenia.

Gniazda wtyczkowe tworzŃ z wtyczkami zestaw zwany ğŃcznikiem wtyczko-
wym; przy ich doborze naleŨy o tym pamiňtaĺ. Gniazda wtyczkowe stosowane 
w instalacjach stağych wystňpujŃ jako jednofazowe na napiňcie znamionowe 
250 V, z dwoma stykami roboczymi i dodatkowym stykiem ochronnym, oraz 
tr·jfazowe na napiňcie 500 V, z trzema stykami roboczymi i dodatkowym sty-
kiem ochronnym. Gniazda wtyczkowe jednofazowe sŃ wytwarzane na prŃd 
znamionowy 6, 10 i 16 A, przy czym r·ŨniŃ siň one ŜrednicŃ bolc·w styko-
wych. Z tego wzglňdu do danego gniazda nie moŨna przyğŃczyĺ odbiornika za 
pomocŃ wtyczki o prŃdzie znamionowym innym niŨ gniazdo.

Styk ochronny gniazda jest wykonany w postaci bolca, a wtyczka ma odpo-
wiadajŃcŃ mu tulejkň stykowŃ. Bolec ochronny w gnieŦdzie jest tak dğugi, Ũe 
po wğoŨeniu wtyczki w pierwszej kolejnoŜci nastňpuje poğŃczenie przewodu 
ochronnego, zanim zetknŃ siň styki robocze. Gdy odbiornik nie wymaga zasto-
sowania przewodu ochronnego, moŨe byĺ przyğŃczony do gniazda wtyczkowe-
go z bolcem ochronnym, jeŜli tylko przew·d przyğŃczeniowy jest zakoŒczony 
wtyczkŃ z tulejkŃ ochronnŃ, oczywiŜcie z niczym niepoğŃczonŃ.

Gniazda wtyczkowe jednofazowe sŃ produkowane w odmiennym wyko-
naniu do instalacji podtynkowej, wtynkowej i natynkowej. Ich konstrukcja 
jest podobna do opisanych poprzednio ğŃcznik·w, z tym tylko, Ũe zamiast mi-
kroğŃcznik·w wystňpujŃ styki tulejkowe i bolcowe. SŃ takŨe dostňpne gniaz-
da wtyczkowe jednofazowe do zainstalowania na stağe w wersji podw·jnej, 
a nawet potr·jnej.

Aby nie pozostawiaĺ gniazd wtyczkowych z odkrytymi otworami na bolce 
wtyczki, w handlu sŃ dostňpne wtyczki zaŜlepiajŃce. SŃ one zalecane zwğasz-
cza w mieszkaniach, w kt·rych przebywajŃ dzieci. Gniazda szczelne do po-
mieszczeŒ wilgotnych, zakurzonych itp. majŃ uchylne pokrywki, osğaniajŃce 
otwory stykowe. Ze wzglňd·w praktycznych i estetycznych jest waŨne, aby 
gniazda wtyczkowe w poszczeg·lnych pomieszczeniach, przede wszystkim 
mieszkalnych, byğy dobrane z tego samego wzoru produkcyjnego co wyğŃcz-
niki.

Gniazda wtyczkowe tr·jfazowe sŃ niemal wyğŃcznie przeznaczone do insta-
lowania na wierzchu Ŝcian, w obudowie bakelitowej lub metalowej, ze stopu 
aluminiowego. Ich ksztağt jest r·Ũny (sŃ okrŃgğe lub prostokŃtne), wymiary zaŜ 
zaleŨŃ od wartoŜci znamionowych prŃdu: 16, 32 i 63 A. Gniazda te majŃ naj-
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czňŜciej uchylne pokrywki, a niekiedy r·wnieŨ zaczepy utrzymujŃce wetkniňtŃ 
wtyczkň, by nie moŨna byğo przypadkowo przerwaĺ poğŃczenia pracujŃcego 
urzŃdzenia ze Ŧr·dğem zasilania.

W tr·jfazowych gniazdach bakelitowych w obudowie o podstawie okrŃ-
gğej, stosowane do mniejszych wartoŜci prŃdu, bolce robocze wtyczki i bolec 
ochronny w gnieŦdzie majŃ przekr·j koğowy i sŃ rozmieszczone na planie okrň-
gu. Gniazda do wiňkszych wartoŜci prŃdu, zwykle w pğaskiej obudowie meta-
lowej, majŃ czňsto bolce styk·w roboczych spğaszczone, rozmieszczone obok 
siebie w jednej pğaszczyŦnie. W dawnych wykonaniach takich gniazd styki 
ochronne wykonywano w postaci sprňŨynujŃcych blaszek po bokach wtyczki, 
kt·re tworzyğy zestyk z podobnymi blaszkami stykowymi wewnŃtrz obudowy 
gniazda wtyczkowego. W nowych rozwiŃzaniach styk ochronn wykonuje siň 
w postaci bolca we wtyczce, dğuŨszego od pozostağych, a w gniazdach ï odpo-
wiadajŃcy mu styk tulejkowy. W takiej wersji w sprzedaŨy sŃ ğŃczniki wtycz-
kowe cztero- i piňciobiegunowe.

Do gniazd wtyczkowych tr·jfazowych moŨna wğŃczaĺ tylko wtyczki tego 
samego typu. StosujŃc przewoŦny silnik napňdowy lub wykorzystujŃc urzŃ-
dzenia w r·Ũnych miejscach, naleŨy pamiňtaĺ o tym, aby gniazda wtyczkowe 
do ich przyğŃczania byğy tego samego typu w danym budynku produkcyjnym 
lub nawet w cağym obejŜciu gospodarczym. 

Przewody do przyğŃczania odbiornik·w ruchomych (przestawnych, prze-
woŦnych i przenoŜnych) powinny byĺ wyposaŨone w odpowiednie wtyczki na 
jednym koŒcu. Drugi koniec przewodu jest zwykle ï i to jest najkorzystniejsze 
ï doğŃczony na stağe do zasilanego aparatu lub urzŃdzenia. Czňsto jednak ist-
nieje potrzeba stosowania tzw. przedğuŨaczy, kt·re majŃ na jednym koŒcu za-
ğoŨonŃ wtyczkň, a na drugim ï przenoŜne gniazdo wtyczkowe, odpowiadajŃce 
wtyczce przyğŃczanego urzŃdzenia.

W starych instalacjach elektrycznych zdarzajŃ siň jeszcze gniazda wtycz-
kowe bez styków ochronnych, stosowane do zasilania odbiorników niewyma-
gajŃcych uzupeğniajŃcej ochrony przeciwporaŨeniowej. Przewody zasilajŃce 
takich odbiornik·w sŃ zakoŒczone wtyczkŃ bez otworu na bolec ochronny, 
co uniemoŨliwia zasilanie tych odbiornik·w z gniazd wtyczkowych z takim 
stykiem. W tych przypadkach naleŨy wtyczki na przewodach do odbiornik·w 
ruchomych zamieniĺ na nowe, z otworem na bolec ochronny gniazda.

Niekiedy na samym urzŃdzeniu jest zamocowana na stağe specjalna wtyczka 
dostosowana do poğŃczenia z gniazdem przenoŜnym na koŒcu przewodu zasi-
lajŃcego, jak przy przedğuŨaczu. Wtyczek specjalnych, odpornych na nagrze-
wanie, tzw. nasadek grzejnych, uŨywano dawniej do przyğŃczania urzŃdzeŒ 
grzejnych.

W celu przyğŃczenia kilku urzŃdzeŒ jednofazowych za pomocŃ przedğuŨa-
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cza stosuje siň przenoŜne gniazda wtyczkowe zespolone, na przykğad poczw·r-
ne, kt·re mogŃ byĺ zamontowane na koŒcu przedğuŨacza. RozwiŃzanie takie 
umoŨliwia przyğŃczanie tylko aparat·w o bardzo mağej mocy, by nie przeciŃ-
Ũyĺ przewod·w obwodu instalacyjnego.

SŃ takŨe dostňpne gniazda podw·jne i poczw·rne z wtyczkŃ z drugiej stro-
ny, umoŨliwiajŃce przyğŃczenie do pojedynczego gniazda w stağej instalacji 
wiňkszej liczby niewielkich odbiornik·w. Na przewodach do odbiornik·w 
ruchomych o mağej mocy moŨna zağoŨyĺ specjalne, jednobiegunowe ğŃczniki 
przyciskowe lub klawiszowe o napiňciu znamionowym 250 V i prŃdzie 6 A.

3.4. Sprzŋt sterowniczy i sygnalizacyjny

Do sterowania ukğad·w i urzŃdzeŒ z napňdem silnikowym, urzŃdzeŒ grzej-
nych i innych odbiornik·w o mocy od kilku do kilkuset kilowat·w sŃ prze-
znaczone specjalne ğŃczniki rňczne, przystosowane do wyğŃczania i zağŃczania 
prŃdu o duŨych wartoŜciach. SŃ one dostňpne w dw·ch r·Ũnych rozwiŃzaniach, 
jako walcowe (warstwowe krzywkowe) i pakietowe. W pierwszych z nich, na 
wağku napňdowym zakoŒczonym dŦwigniŃ uruchamiajŃcŃ sŃ zağoŨone izolo-
wane tarcze krzywkowe, dociskajŃce lub zwalniajŃce sprňŨynujŃce styki ze-
styk·w roboczych, rozdzielonych Ŝcianami komory gaszeniowej. Drugie roz-
wiŃzanie polega na zastosowaniu kilku pokrňtnych ğŃcznik·w instalacyjnych 
zestawionych w pakiet, uruchamiany pokrňtğem osadzonym na trzpieniu prze-
chodzŃcym przez wszystkie te wyğŃczniki.

ĞŃczniki pakietowe wystňpujŃ przede wszystkim jako rňczne wyğŃczniki 
tr·jfazowe, natomiast ğŃczniki walcowe jako rňczne wyğŃczniki jedno- i tr·jfa-
zowe, rozruszniki, przeğŃczniki kierunku obrot·w silnika itp. ĞŃczniki takie sŃ 
w sprzedaŨy zar·wno w obudowie przystosowanej do montaŨu na Ŝcianach lub 
na konstrukcji urzŃdzeŒ, jak i bez obudowy ï do zamontowania w skrzynkach 
rozdzielnic.

Do zağŃczania lub wyğŃczania stycznik·w sğuŨŃ przyciski sterujŃce: zağŃcza-
jŃce (I), wyğŃczajŃce (0) i w zestawach zağ-wyğ. MogŃ byĺ stosowane w instala-
cji 230 V lub przy niŨszym napiňciu zaleŨnie od napiňcia cewki elektromagnesu 
uruchamiajŃcego stycznik. Przyciski takie wystňpujŃ w obudowie izolacyjnej 
do mocowania na Ŝcianach lub obudowie urzŃdzeŒ, w rozdzielnicach uŨytko-
wanych w pomieszczeniach suchych, niezapylonych i ogrzewanych, a takŨe 
w szczelnej obudowie metalowej ï do instalowania w Ŝrodowisku wilgotnym, 
z wyziewami ŨrŃcymi, w warunkach zagroŨenia uderzeniami mechanicznymi 
oraz poŨarem, a nawet wybuchem.

Jako sygnalizatory Ŝwietlne stosuje siň kolorowe Ũar·wki lub jarzeni·wki 
mağej mocy, na napiňcie 230 V lub bardzo niskie napiňcie (3 do 12 V). Osadzo-
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ne sŃ one w specjalnych oprawkach, na przykğad w gniazdach z gwintem typu 
mignon lub z mocowaniem bagnetowym. Oprawki te majŃ niekiedy wsp·lnŃ 
obudowň z przyciskami sterujŃcymi.

Sygnalizatory dŦwiňkowe majŃ postaĺ dzwonk·w, gong·w lub syren alar-
mowych. Dzwonki zawierajŃ czaszň, o kt·rŃ uderza mğoteczek uruchamiany 
przez elektromagnes. W instalacjach stosuje siň dzwonki na prŃd przemienny. 
Ich budowa jest r·Ũna od dzwonk·w na prŃd stağy z przerywaczem. Mğotek ma 
w nich postaĺ rdzenia ferromagnetycznego, osadzonego luŦno w otworze cew-
ki, jak pokazano na rysunku 20. Przy przepğywie prŃdu przemiennego przez 
zwoje cewki, w jej wnňtrzu pojawia siň strumieŒ magnetyczny o zmiennym 
kierunku, kt·ry przesuwa rdzeŒ, a ten uderza w czaszň z czňstotliwoŜciŃ mniej-
szŃ od czňstotliwoŜci prŃdu ze wzglňdu na znacznŃ bezwğadnoŜĺ rdzenia.

Dzwonki elektryczne prŃdu przemiennego r·ŨniŃ siň uzwojeniami cewek, 
kt·re sŃ dostosowywane do napiňcia zasilania. Cewki na bardzo niskie napiňcie 
(3 do 12 V) majŃ mniejsze wymiary od cewek na napiňcie 230 V, ale wymagajŃ 
stosowania transformator·w obniŨajŃcych napiňcie wystňpujŃce w instalacji. 
W handlu sŃ dostňpne dzwonki r·Ũnego rodzaju, spoŜr·d kt·rych naleŨy wy-
braĺ wğaŜciwy, dostosowany do Ŧr·dğa zasilania. NaleŨy jednoczeŜnie dobraĺ 
na to samo napiňcie przycisk zağŃczajŃcy dzwonek.

Gongi konstruuje siň na podobnej zasadzie jak dzwonki z tym, Ũe bijak 
w postaci ruchomego rdzenia elektromagnesu uderza w pğytki cymbağ·w za-
mocowanych elastycznie na obu koŒcach. Bijak ten jest zawieszony pionowo 
na sprňŨynach, pozostajŃc w stanie spoczynku, niecentrycznie wzglňdem cew-
ki. Po zağŃczeniu napiňcia przyciskiem cewka wciŃga gwağtownie bijak, kt·ry 
uderza o g·rny cymbağ, a opadajŃc po wyğŃczeniu przycisku uderza o cymbağ 
dolny. W ten spos·b gong wydaje podw·jne tony.

Dziağanie syreny alarmowej jest oparte na mağym silniku jednofazowym 
z zamocowanym na wale wiatraczkiem, kt·ry obracajŃc siň z duŨŃ prňdkoŜciŃ, 
tğoczy powietrze do kanağ·w obudowy, a to wywoğuje silne wibracje otaczajŃ-
cego powietrza. Dziağanie syreny jest bardzo donoŜne. Syreny sŃ wytwarzane 
na napiňcie 230 V prŃdu przemiennego. Uruchamia siň je zwykğym ğŃcznikiem 
instalacyjnym.

Rys. 20. Schemat konstrukcji dzwonka 
na prŃd przemienny:  
1 ï czasza metalowa, 2 ï cewka elek-
tromagnesu, 3 ï rdzeŒ w roli mğotka, 
4 ï przycisk
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Zamek elektryczny jest przydatny w gospodarstwach wiejskich do sterowa-
nia zamkniňciem drzwi, furtek i bram z odlegğoŜci. W zasadzie chodzi tu o ste-
rowany elektrycznie zaczep rygla zamka zamontowanego w skrzydle drzwi, 
furtki itp. Taki zaczep moŨna zamocowaĺ przy kaŨdych drzwiach, na og·ğ bez 
potrzeby wymiany zamka. Jego dziağanie wyjaŜniono na rysunku 21.

Po zamkniňciu drzwi rygiel zamka zatrzaskuje siň i bez klamki wejŜĺ nie 
moŨna. Otworzyĺ je moŨna albo kluczem, albo za pomocŃ elektromagnesu, 
kt·ry znajduje siň w zatrzasku. Drzwi po zatrzaŜniňciu moŨna dodatkowo za-
mknŃĺ na klucz, a wtedy uchylenie zatrzasku nie zwolni drzwi. Natomiast klu-
czem moŨna po przesuniňciu rygla odchyliĺ go i drzwi otworzyĺ.

Niekt·re z opisanych aparat·w dziağajŃ przy niskim napiňciu przemiennym. 
Do ich zasilania z instalacji 230 V naleŨy wykorzystaĺ transformator obniŨajŃ-
cy napiňcie, zwany transformatorem dzwonkowym. Na rysunku 22 pokazano 
schemat konstrukcji i widok takiego transformatora. Transformatory te wyko-

Rys. 21. Schemat konstrukcji rygla zamka elek-
trycznego: 
1 ï zatrzask, 2 ï elektromagnes, 3 ï rdzeŒ w roli 
ciňgna zatrzasku

Rys. 22. Transformator dzwonkowy: a) schemat; b) widok:
1 ï uzwojenie 230 V, 2 ï uzwojenie obniŨonego napiňcia z zaczepami

46 Technika pracy montera instalacji elektrycznych



nuje siň zwykle w indywidualnej obudowie izolacyjnej; majŃ mağe wymiary, 
gdyŨ sŃ mağej mocy. Po stronie wt·rnej majŃ kilka zacisk·w przyğŃczenio-
wych, doğŃczonych do zaczep·w na uzwojeniu wt·rnym transformatora, co 
pozwala uzyskaĺ napiňcie 3, 5, 8 i 12 V, a w innych sŃ zaciski 12 i 24 V.

3.5. Urzņdzenia zabezpieczajņce

Funkcjň zabezpieczeŒ przed przeciŃŨeniami i zwarciami peğniŃ bezpieczniki 
topikowe lub automatyczne oraz wyğŃczniki samoczynne. W bezpiecznikach 
topikowych zasadniczŃ czňŜĺ stanowiŃ wkğadki topikowe osadzone w porcela-
nowej gğ·wce, wkrňconej do gniazda bezpiecznikowego w prostopadğoŜcien-
nym porcelanowym korpusie. WystňpujŃ one w dw·ch wersjach ï jako na-
Ŝcienne i tablicowe.

Gniazda bezpiecznikowe naŜcienne sŃ przystosowane do mocowania do 
kaŨdego podğoŨa, w tym takŨe na Ŝcianach. Ich zaciski przyğŃczeniowe Ŝrubo-
we sŃ ukryte w bocznych porcelanowych Ŝciankach. Gniazda te sŃ wykonane 
jako pojedyncze, podw·jne i potr·jne. MogŃ mieĺ osğonň izolacyjnŃ, zakrywa-
jŃcŃ wszystkie wewnňtrzne czňŜci gniazd i doprowadzenia przewod·w. MogŃ 
byĺ zainstalowane takŨe dodatkowe kapki izolacyjne na gğ·wki bezpieczni-
ków, przystosowane do plombowania.

Gniazda bezpiecznikowe tablicowe wystňpujŃ tylko jako pojedyncze 
w dw·ch rozwiŃzaniach: z nagwintowanymi sworzniami z tyğu i z zaciskami 
Ŝrubowymi dostňpnymi z przodu. Pierwsze z nich sŃ przeznaczone do moco-
wania na tablicach izolacyjnych, najczňŜciej bakelitowych. Sworznie przecho-
dzŃ przez otwory w takiej tablicy i sŃ przykrňcone od tyğu, przy czym sğuŨŃ one 
jednoczeŜnie do przyğŃczania przewod·w od tyğu tablicy. Gniazda tablicowe 
drugiego rodzaju sŃ przystosowane do mocowania na metalowej szynie lub 
blasze spodniej w rozdzielnicach skrzynkowych. 

Gniazda bezpiecznikowe wytwarza siň na prŃd znamionowy: 25, 60, 100 
i 200 A, a wkğadki topikowe ï na prŃd znamionowy: 6, 10, 16, 25, 35, 60, 
80, 100, 125, 160 i 200 A. Wkğadki r·ŨniŃ siň napisem podajŃcym prŃd zna-
mionowy, kolorem wskaŦnika zadziağania oraz ŜrednicŃ cokoğu z metalowŃ 
nasadkŃ. Ze wzglňdu na to, Ũe szereg wartoŜci prŃdu znamionowego wkğadek 
jest gňstszy niŨ szereg prŃdu znamionowego gniazd, powinno byĺ moŨliwe 
umieszczenie w danym gnieŦdzie wkğadek bezpiecznikowych kilku r·Ũnych 
wielkoŜci, na przykğad w gnieŦdzie 25 A ï wkğadek 6, 10, 16 lub 25 A. Aby 
jednak nie moŨna byğo zastosowaĺ wkğadki na wiňkszy prŃd niŨ przewidziano, 
w dno gniazd wkrňca siň wstawkň (pierŜcienie) ograniczajŃcŃ, kt·ra uniemoŨ-
liwia wstawienie wkğadki o grubszym cokole.

W zğŃczach w obiektach wiejskich o duŨej mocy zapotrzebowanej niekie-
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dy jest konieczne stosowanie bezpiecznik·w topikowych noŨowych (rys. 23), 
umoŨliwiajŃcych wyğŃczenie prŃd·w zwarcia o duŨej wartoŜci. Drut lub taŜma 
topikowa w tym rozwiŃzaniu sŃ umieszczone w rurze porcelanowej. Na obu 
koŒcach rury znajdujŃ siň noŨe, kt·re sŃ wciskane w szczňki podstawy z zaci-
skami przyğŃczeniowymi, zamontowanej w skrzynce zğŃcza lub rozdzielnicy.

Bezpieczniki automatyczne (jednobiegunowe wyğŃczniki samoczynne) sŃ do-
stňpne jedynie na prŃd znamionowy 6, 10 i 16 A, lecz w dw·ch wykonaniach: 
jako zatablicowe, przetykane przez otwory w tablicy rozdzielczej z zaciskami 
przyğŃczeniowymi za tablicŃ, oraz wkrňcane ï z cokoğem z gwintem do wkrň-
cania w gniazda bezpiecznikowe (stŃd nazwa) zamiast wkğadek topikowych.

WyğŃczniki samoczynne silnikowe o szerszym zakresie zastosowaŒ spotyka-
ne sŃ w instalacjach wiejskich, zar·wno zapadkowe, jak teŨ ï czňŜciej ï stycz-
nikowe. SŃ to zwykle wyğŃczniki tr·jfazowe, tr·jbiegunowe, bez obudowy 
do mocowania w rozdzielnicach skrzynkowych i z obudowŃ ï do mocowania 
do Ŝcian lub innych konstrukcji budowlanych, a takŨe do zainstalowania na 
maszynach i innych urzŃdzeniach produkcyjnych. MajŃ one zawsze wyzwala-
cze przeciŃŨniowe lub przekaŦniki cieplne, dostosowane do ochrony silnik·w 
elektrycznych przed nadmiernym wzrostem obciŃŨenia. MogŃ byĺ teŨ wypo-
saŨone w zabezpieczenia elektromagnetyczne przed zwarciami oraz wyzwa-
lacze napiňciowe zanikowe do ochrony przed samorzutnym uruchomieniem 
urzŃdzeŒ przy ponownym pojawieniu siň napiňcia po awaryjnym wyğŃczeniu 
zasilania.

Od kilku lat w instalacjach elektrycznych powszechnie stosuje siň mağowy-
miarowe wyğŃczniki samoczynne o moduğowej budowie, produkowane w sze-
rokim asortymencie (rys. 23). SŃ one przystosowane do szybkiego montaŨu 
na specjalnych wspornikach montaŨowych w postaci szyn metalowych, w ty-

Rys. 23. WyğŃczniki samoczynne mağowymiarowe,  
o budowie moduğowej do zabudowy w nowoczesnych roz-
dzielnicach skrzynkowych: a) wyğŃcznik jednobiegunowy;  
b) wyğŃcznik czterobiegunowy; c) wyğŃcznik ochronny r·Ũni-
cowoprŃdowy, dwubiegunowy; d) wyğŃcznik silnikowy:
1 ï dŦwignia do obsğugi rňcznej, 2 ï otwory do wprowadzania 
przewodów, 3 ï Ŝruby zaciskowe, 4 ï przycisk kontrolny

48 Technika pracy montera instalacji elektrycznych



powych rozdzielnicach skrzynkowych. Konstrukcja moduğowa wyğŃcznik·w 
jest oparta na elemencie z pojedynczym zestykiem prŃdowym, wyposaŨonym 
w przeciŃŨeniowy wyzwalacz cieplny oraz zwarciowy wyzwalacz elektromag-
nesowy. Ma on korpus z materiağu izolacyjnego o podstawie prostokŃtnej za-
opatrzonej w zatrzask do osadzenia na wsporniku szynowym. Z przodu jest on 
wyposaŨony w dŦwigniň zağŃczajŃco-wyğŃczajŃcŃ. Zaciski przyğŃczeniowe sŃ 
umieszczone w dolnej i g·rnej czňŜci korpusu.

Na rysunku 24 pokazano przykğadowo wyğŃczniki samoczynne mağowy-
miarowe opisanego rodzaju ï rozğŃcznik izolacyjny i stycznik ï stosowane do 
zabezpieczania obwod·w jedno- i tr·jfazowych.

ĞŃczniki takie sŃ produkowane jako jedno-, dwu-, tr·j- i czterobiegunowe, 
na prŃd znamionowy od 0,2 do 125 A. MogŃ byĺ wyposaŨone w dodatkowe 
moduğy, zawierajŃce zestyki pomocnicze (sterujŃce), lampki kontrolne (ja-
rzeniowe o r·Ũnych barwach), a takŨe czğon r·ŨnicowoprŃdowy, co tworzy 
wyğŃcznik ochronny. Takie zespolone aparaty mogŃ byĺ zaopatrzone w odpo-
wiednie obudowy izolacyjne, w tym teŨ umoŨliwiajŃce ich montaŨ bez wspor-
nika szynowego, na przykğad bezpoŜrednio na pğycie lub Ŝcianie.

WyğŃczniki samoczynne r·ŨnicowoprŃdowe stosowane jako Ŝrodek ochrony 
przeciwporaŨeniowej wystňpujŃ w r·Ũnych rozwiŃzaniach, na og·ğ jako od-
dzielne aparaty do zainstalowania samodzielnego lub w rozdzielnicach. Naj-
czňŜciej majŃ one wyzwalacze cieplne, dziňki czemu speğniajŃ jednoczeŜnie 
funkcjň ochrony nadprŃdowej. Pod wzglňdem obudowy rozr·Ũnia siň wyğŃcz-
niki ochronne do montowania w rozdzielnicach skrzynkowych lub do instalo-
wania w rozdzielnicach tablicowych, a takŨe bezpoŜrednio na Ŝcianie.

KoniecznoŜĺ dokonywania przerwy jednoczeŜnie we wszystkich przewodach 
obwod·w zabezpieczonych przez wyğŃczniki ochronne r·ŨnicowoprŃdowe po-
woduje, Ũe sŃ one produkowane jako dwubiegunowe do instalacji jednofazo-
wych oraz czterobiegunowe ï do tr·jfazowych. NajwaŨniejszym ich parame-

Rys. 24. ĞŃczniki mağowymia-
rowe do montaŨu w nowoczes-
nych rozdzielnicach skrzynko-
wych: a) rozğŃcznik izolacyjny; 
b) stycznik:
1 ï wskaŦnik stanu zağŃczenia, 
2 ï otwory do wprowadzania 
przewodów, 3 ï Ŝruby zaci-
skowe, 4 ï dŦwignia napňdu 
rňcznego
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trem jest znamionowy prŃd r·Ũnicowy, czyli minimalna wartoŜĺ prŃdu upğywo-
wego, powodujŃcego zadziağanie wyğŃcznika. Pod tym wzglňdem rozr·Ũnia siň 
wyğŃczniki o duŨej czuğoŜci 10 i 30 mA (sŃ wyposaŨone we wzmacniacz elek-
troniczny) oraz o mniejszej czuğoŜci: 100, 300 i 500 mA. PrŃd znamionowy tych 
wyğŃcznik·w (ich zestyk·w roboczych) na og·ğ zawiera siň w granicach od 10 
do 100 A. Pod wzglňdem sposobu zasilania rozr·Ũnia siň wyğŃczniki o zasilaniu 
bezpoŜrednim i impulsowym; w tym drugim przypadku zasilanie jest niezaleŨne 
od wystňpowania napiňcia na czynnych przewodach instalacji.

Do ochrony przepiňciowej stosuje siň ograniczniki przepiňĺ, kt·re sŃ w dwo-
jakim wykonaniu: zewnňtrznym do instalowania na przykğad na przyğŃczach 
i wnňtrzowym ï na przykğad w zğŃczach. Opr·cz ogranicznik·w (odgromni-
k·w) iskiernikowych, zaworowych sŃ teŨ ograniczniki warystorowe, stosowa-
ne w instalacjach wnňtrzowych do ochrony urzŃdzeŒ elektronicznych, sprzňtu 
komputerowego oraz informatycznego.

3.6. Rozdzielnice tablicowe i skrzynkowe

Liczniki energii elektrycznej w niedawnej przeszğoŜci instalowano na od-
dzielnych tablicach izolacyjnych, zwanych licznikowymi. Produkowano je 
jako gotowy prefabrykat w postaci wytğoczki z tworzywa termoplastycznego, 
dostosowany do odpowiednich licznik·w i dodatkowego wyposaŨenia. Jesz-
cze niekiedy wystňpujŃ takie tablice. Znajduje siň na nich licznik jedno- lub 
tr·jfazowy, jedno- lub dwutaryfowy z przekaŦnikiem czasowym przeğŃczajŃ-
cym taryfy, a takŨe odpowiednio z jednym lub trzema gniazdami bezpiecz-
nikowymi zabezpieczenia gğ·wnego i ewentualnie obwod·w instalacyjnych. 
Wykorzystywano teŨ gotowe do montaŨu drzwiczki do wnňk, skrzynki bla-
szane na zabezpieczenia zğŃcza i gğ·wne, jak teŨ na zabezpieczenia obwod·w 
wraz z licznikiem energii elektrycznej.

W ostatnich latach stosuje siň powszechnie rozdzielnice tablicowe dosto-
sowane do montaŨu zminiaturyzowanych wyğŃcznik·w samoczynnych. SŃ 
one wytwarzane w ujednoliconej postaci, o r·Ũnych wymiarach, lecz w takim 
samym rozwiŃzaniu. Pozwala to na racjonalne, uporzŃdkowane i estetyczne 
wykonanie rozdzielnic.

Dla zorientowania w rozmiarach zminiaturyzowanych urzŃdzeŒ zabezpie-
czajŃcych i potrzebnego miejsca na ich montaŨ na rysunku 25 pokazano ze-
wnňtrzne wymiary wyğŃcznik·w samoczynnych tego typu, zğoŨonych z odpo-
wiedniej liczby moduğ·w konstrukcyjnych, a na rysunku 26 ï wymiary tablic 
do mocowania tych wyğŃcznik·w, odpowiadajŃcych wymiarom wewnňtrznym 
skrzynek lub drzwiczek do wnňk, w kt·rych miağyby byĺ one zamontowane 
pojedynczo.
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